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Строительные нормы 
и правила КМК 2.06.01-97

Г идро технические 
сооружения. 

Основные положения 
проектирования

Взамен СНиП 2.06.01-86

Государственный комитет 
Республики Узбекистан 

по архитектуре и 
строительству 

! Г оскомархитектстрой

Настоящие строительные нор­

мы и правила распространяются на 

проектирование вновь строящихся, 

расширяемых и реконструируемых 

гидротехнических сооружений.

При проектировании гидро­

технических сооружения следует со* 

блюдать требования нормативных до­

кументов на отдельные виды этих со­

оружений, их .’труюдий и оси- ь. 

ний, утвержденных или согласован­

ных Госкомархитекстроем Республи­

ки Узбекистан, а также действующих 

в республике основ водного и земель­

ного законодательств и законода­

тельств по охране природы.

При проектировании гидро­

технических противоселевых соору­

жена следует соблюдать также тре­

бования СНиП 2.01.15-90.

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Гидротехнические соору­

жения подразделяются на постоянные 

и временные.

К временным относятся со­

оружения. используемые только в пе­

риод строительства и ремонта посто­

янных сооружений.

1.2. Постоянные гидротехни­

ческие сооружения (ем. приложе­

ние!) в зависимости РТ их назначения 

подразделяются Н8 основные и вто­

ростепенные.

К ОСН 0 1 НЫМ следует от­

носить гидротехнические сооружения, 

разрушения или повреждения кото­

рых приводит к нарушению нормаль­

ной работы электростанций, прекра­

щению или уменьшению подачи воды 

для водоснабжения и орошения,
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подтоплению осушаемой и затопле­

нию защищаемой территорий, может 

привести к выбросу нефти и газа из 

хранилищ, трубопроводов ушерб> 

рыбных запасов.
К в т о р о с т е п е н н ы м  

следует относить гидротехнические 

сооружения, разрушение или повре­

ждение которых не влечет за собой 

указанных последствий.

13. Гидротехнические соору­

жения в зависимости от возможных 

последствий их разрушения или на­

рушения эксплуатации подразделя­

ются на классы.

Назначать класс гидротехни­

ческого сооружения следует в соот­

ветствии с приложением 2.

1.4. Гидротехничес кие соору­

жения следует проектировать, исходя 

и; требований комплексного исполь­

зования водных ресурсов, коопериро­

вания объектов строительства на ос­

нове схем развития и размещения от­

раслей народного хозяйства и схем 

комплексного использования водото­

ка или водоема.

сооружений, их па­

раметры н компоновку, а также рас­

четные уровни воды следует выбирать

на основании сравнения техн*^ 

экономических показателей ваоиавц* 

и с учетом

— места возведения сооружений 

природных условий района «климат. '

ческкх. инженерно-геологнч^зких,
гидрогеологических, сейсмических, 

топографических, гкдролоппесшИ 

биологических г др.);

— р. ;вития и размещения отрас- ] 

лей народного хозяйства, в том числг 

развития энергопотребления, измене* 1 

ния транспортной схемы и роста гру- \ 

зооборота, развития орошения и осу- : 

шения, обводнения, водоснабжении 

судостроения и судоремонта, ком­

плексного освоения участков побере* л-| 

жий водохранилищ и водотоков, 

включая разработку месторождений . 

нефти и газа;
— водохозяйствеинсго прогво» I 

изменения гидрологического^ в том i 

числе термического режима рек * 

верхнем и нижнем бьефах; заилевя* I 

наносами н переформирования ру0® |

• и берегов рек и водохранилищ; затоп­

ления и подтопления территорий , ■ 

инженерной защиты, расположвЯЙИ 

на них зданий и сооружений;

— изменения условий и ЩМ
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су доходства, рыбного хозяйства, во­

доснабжения и работы мелиоратив­

ных систем;

— установленного режима при­

родопользования ( сельхозугодья, за­

поведники и т.п.);

— усдовий быта и отдыха насе­

ления (пляжи, курортно-санаторные 

зоны и т.п.);

— мероприятий, обеспечиваю­

щих требуемое качество воды:

— подготовки ложа водохрани­

лища, соблюдения надлежащего сани­

тарного режима в водоохранной зоне, 

ограничения поступления биогенных 

элементов (азотосодержащих веществ, 

фосфора и др.) с обеспечением их ко­

личества в воде не выше предельно 

допустимых концентраций);

— условий постоянной • и вре­

менной эксплуатации сооружений;

— условий и методов производ­

ства работ, наличия трудовых ресур­

сов; % .

— требований экономного рас­

ходования основных строительных 

материалов;

— возможности разработки при­

родных ресурсов;

— обеспечения эстетических и

архитектурных требований к соору­

жениям, расположенным на берегах 

водотоков и водоемов.

1.6. При проектировании гид-

* ротехнических сооружений надлежит 

обеспечивать и предусматривал:

— надежность сооружений и ос­

нований' и требуемые условия их экс­

плуатации, условия для уменьшения 

неблагоприятного воздействия нано­

сов, селей, льда, шуги, .плавающих 

предметов;

— постоянные наблюдения за 

работой и состоянием сооружений г  

оборудования в периоды строительст­

ва в эксплуатации;

—•надлежащее архитектурное 

оформление узла гидротехнических 

сооружений;

— наиболее пог. юе использова­

ние местных строительных материа­

лов;

— нормативную продолжитель­

ность строительства при наиболее вы­

сокой степени механизации работ и 

наименыш'Ос трудозатратах;

— подготовку дожа водохрани­

лищ' и прилегающей территории;

—организацию рыбоохранных 

мероприятий;
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— охрану месторождений полез­

ных ископаемых;

— сохранность ценных сельско­

хозяйственных земель, заповедников # 

н памятников культуры;

—необходимые условия судо­

ходства;

— минимально необходимые 

расходы, а также благоприятный уро- 

венный и скоростной режимы в ниж­

нем бьефе с учетом интересов водо- 

потребителей и водопользователей, а 

также благоприятный режим уровня 

подземных вод для освоенных земель;

— пожарную безопасность и 

средства пожаротушения при строи­

тельстве и эксплуатации.

1.7. При проектировании гид­

ротехнических сооружений надлежит 

рассматривать возможность и техни­

ко-экономическую целесообразность;

— совмещения сооружений, вы­

полняющих различные эксплуатаци­

онные функции;

—возведения сооружений и вво­

да чх в эксплуатацию отдельными 

пусковыми комплексами;

— реконструкции существую­

щих сооружений; унификации компо­

новки оборудования, конструкций и

их размеров и методов производсэдЯ 

строительно-монтажных работ,

—использования напора, созда- ’ 

взс..юго на гидроузлах мелиоративная 

го и другого назначения, для целей 

энергетики. .

L8. Мероприятия по охране I 

окружающей природной среды следу, j 

ет проектировать комплексно на ос- j 

нове про~ноза ее изменения в связв с j 

созданием гидротехнического ком­

плекса.

1.9. При проектировании под* ; 

земных гидротехнических сооруже­

ний дополнительно необходимо учи* 

тывать структуру грунтового массива, ] 

его обводненность, газоносность, ес- j 

тественное напряженное состояние, |  

реологические свойства и возможную! 

радиоактивность.

1.10. Для основных гидротех-ij 

нических сооружений 1 и Si классовй, 

как правило, для сооружений Ш клас­

са надлежит преду сматривать уста­

новку контрольно-измерительной а#

.паратуры (КИА) для натурных н* 

блюденнй за работой сооружеш$|| 

их оснований, как в процессе стр0*** 

тельства, так и при эксплуаш ^Ш ^ 

оценки надежности сооруж*^^
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своевременного выявления дефектов, 

назначения ремонтных мероприятий, 

предотвращения аварий и улучшения 

эксплуатации.

Установка КИА в сооружениях

1У класса, а также отказ от установки 

ее в сооружениях Ш класса должны 

быть обоснованы.

1.11. Для обоснования техни­

ческих решений, принимаемых при 

проектг оовании ги дроте хни чес них 

сооружений I и П классов, как прави­

ло, следует проводить научно-иссле­

довательские работы, в том числе 

экспериментальные и опытно­

конструкторские.

Для сооружений III и 1У клас­

сов такие работы допускается выпол­

нять при надлежащем обосновании.

Реконструкции 

гидротехнических сооружений

1.12. Реконструкцию постоян­

ных " Гидротехнических сооружений 

следует производить с целью повы­

шения эксплуатационных и технико­

экономических показателей объекта 

народного хозяйства, в том числе для:

— увеличения выработки элек­

троэнергии на энергетических объек­

тах;

— повышения водообеспеченно- 

сти оросительных систем, улучшения 

режима подземных вод на орошаемых 

или осушаемых массивах и приле­

гающих к ним территории, вдоль 

трасс каналов;

— увеличения грузо- и судопро­

пускной способности портов и судо-

-ходных сооружений;

— улучшения экологических ус­

ловий зоны влияния гидроузла;

— замены оборудования.

1.13. Реконструкцию о с н о в е  глх 

сооружений следует производить, как 

правило, без прекращения выполне­

ния ими основных эксплуатационных 

функций.

1.14. При реконструкции сле­

дует предусматрш ать максимальное 

использование существующих соору­

жений и их резервы несущей способ­

ности.

1.15. Техническое состояние, 

расчетные характеристики материа­

лов и грунтов основания реконструи­

руемых сооружений и их элементов 

следует определять специальными 

исследованиями.



2. ОСНОВНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ 

ПОЛОЖЕНИЯ. НАГРУЗКИ И 

ВОЗДЕЙСТВИЯ
2.1. Гидротехнические соору­

жения. их конструкции и основания 

следует рассчитывать по метод)' пре­

дельных состояний.

Расчеты необходимо произво­

дить по двум группам предельных со­

стояний:

п о  п е р в о й  (полная непри­

годность сооружений, их конструкций 

и оснований к эксплуатации) —  расче­

ты обшей прочк л и  и устойчивости 

сястсмы сооружение —  основание, 

обшей фильтрационной прочности 

оснований и грунтовых сооружений, 

прочности отдельных элементов со­

оружений. разрушение которых приво­

дит к прекращению эксплуатации со­

оружений; расчеты перемещений кон­

струкции, от которых зависит проч­

ность или устойчивость сооружений в 

целом и др.;

п о  в т о р о й  (непригодность 

нормальной эксплуатации) —  расчеты 

оснований на местную прочность; рас­

исты по ограничению перемещений и 

деформаций, образованию или раскры­

тию трещин и строительных швов,

кару шению местной фильтрационной 

прочности или прочности отдельных 

элементов сооружений, не рассматрн. 

ваемий по предельным состояниям 

первой группы

22. При расчетах гидротехни­

ческих сооружений, их конструкций и 

оснований надлежит соблюдать еле- 

дующее услови° обеспечивающее не- 

допущенг наступления предельных 

состояний:

Y k F  <  R y J  у „ ]

где: у ^  —  коэффициент со­

четаний нагрузок, принимаемый рав­

ным:

— при расчетах по предельным 

состояниям первой группы —  для ос­

новного сочетания нагрузок и воздей- 

сгний в период нормальной эксплуа­

тации ..................... ................ 1,0 Z

— то же. для периода строи­

тельства и ремонта................. ..^...0,95 J

—для особого сочетания на­

грузок и воздействий................ ,...0,90

— при расчетах но предельны^

состояниям второй группы.............1*0

F  —  расчетное значение обобшенЖИч

силового воздействия (сила, ыо* 

мент, напряжение), деформаШ*^
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или другого параметра, по кото­

рому производится оценка пре­

дельного состояния;

R  —  ра. четное значение обобщенной 

несущей способности, деформа­

ции или другого параметра, ус­

танавливаемого нормами проек­

тирования;

У  с }— коэффициент условие работы, 

учитывающий тип сооружения,

*1 конструкции или основания, вид 

' материала, приближенность рас­

четных схем. вид предельного 

состояния и другие факторы и 

устанавливаемый действующи­

ми нормативными документами 

на проектирование отдельных 

видов гидротехнических соору­

жений, их коьлрукций и осно­

ваний;

У  • —  коэффициент надежности по 

ответственности (назначению.) 

Сооружения, учитывающий 

класс сооружения и значимость 

последствий при наступлении 

тех или иных предельных со­

стояний;

— при расчетах по предельным

состояниям первой группы принима­

ется для класса сооружения:

1. . .1. .1,25

Ш...........................1,15 

VI...................  ....1,10

— при расчетах по Ьредельным

состояниям второй группы у  п следу­

ет принимать равным 1,0,

— при расчете, устойчивости ес­

тественных склонов У  п следует при­

нимать как для класса рядом распо­

ложенного проектируемого сооруже­

ния.

2.3. Значения коэффициентов 

надежности по материалам У  т и 

грунтам У  ̂ , принимаемых для опре­

деления расчетных сопротивлений 

материалов и характеристик грунтов, 

устанавливаются по СНиП на проек­

тирование отдельных ьядов гидро­

технических сооружений, их конст­

рукций и оснований.

В некоторых случаях -расчет­

ные сопротивления материалов и 

грунтов определяются после стага- 

стич~ской обработки результатов экс­

периментальных исследований.

2.4. Расчетное значеьле на-
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2. О С Н О В Н Ы Е  РА СЧЕТН Ы Е 

П О Л О Ж Е Н И Я . Н А ГРУ ЗКИ  И 

В О ЗД ЕЙ С ТВ И Я

2.1. Гидротехнические соору­

жения, их конструкции и основания 

следует рассчитывать по метода’ пре­

дельных состояний.

Расчеты необходимо произво­

дить по двум группам предельных со­

стояний:

п о  п е р в о й  (полная непри­

годность сооружений, их конструкций 

и оснований к эксплуатации) —  расче­

ты обшей прочк л и  и устойчивости 

системы сооружение —  основание, 

обшей фильтрационной прочности 

оснований и грунтовых сооружений, 

прочности отдельных элементов со­

оружений. разрушение которых приво­

дят к прекращению эксплуатации со­

оружений; расчеты перемещений кон­

струкции, от которых зависит проч­

ность или устойчивость сооружений в 

целом и др.;

п о  в т о р о й  (непригодностьь. 

нормальной эксплуатации) —  расчеты 

основании на местную прочность; рас­

четы но ограничению перемещений я  

деформаций, образованию или раскры­

тию трлцин в строительных швов.

нарушению местной фильтрационной 

прочности или прочности отделыац 

элементов сооружений, не рассматрн. 

ваемой оо предельным состоявши 

первой группы.

22. При расчетах гидроп'\щ*Л 

ческих сооружений, их конструкций в 

оснований надлежит соблюдать сле­

дующее условие обеспечивающее не- 

допущени наступления предельный 

состояний:

r , f < R r e l y / \

где: Y fa  —  :оэффициент со­

четаний нагрузок, принимаемы^ рав­

ным:

— при расчетах по предельным 

состояниям первой группы —  для ос- ; 

новного сочетания нагрузок и воздей- ̂  

ствий в период нормальной эксплуа*; 

тации ............. ..... .......... ....... ......1,0 4

— то же, для периода строи- 

тсльства н ремонта_______.....— 0,95 J

—для особого сочетания на­

грузок и воздействий............... «...0,90

— при расчетах но предельный, j  

состояниям второй группы...*......

F  —  расчетное значение обобщенной 

силового воздействий (сила, >*■ 

мент, напряжение), деформаВ*».
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или другого параметра, по кото­

ром)’ производится оценка пре­

дельного состояния;

R —  ра четное значение обобщенной 

несущей способности, деформа­

ции или другого параметра, ус­

танавливаемого нормами проек­

тирования;

У  с —■ коэффициент условие работы, 

учитывающий тип сооружения, 

конструкции или основания, вид 

материала, приближенность рас­

четных схем, вид предельного 

состояния и другие факторы и 

устанавливаемый действующи­

ми нормативными документами 

на проектирование отдельных 

видов гидротехнических, соору­

жений, их конструкций и осно­

ваний;

Ул - —  коэффициент надежности по 

ответственности (назначению) 

Сооружения, учитывающий 

класс сооружения и значимость 

последствий при наступлении 

тех или иных предельных со­

стояний;

■— при расчетах по предельным

состояниям первой группы принима­

ется для класса сооружения:

I . . . . . . ...... .1,25

П..................... .........1,20

Ш . . ™ . . . . , .....1,15

VI................  ............ 1,10

— при расчетах по Ьредельным

состояниям второй группы у  п следу­

ет принимать равным 1,0,

— при расчете, устойчивости ес­

тественных склонов у  п следует при­

нимать как для класса рядом распо­

ложенного проектируемого сооруже­

ния.

2 3 . Значения коэффициентов 

надежности по материалам у  т и

грунтам У  g , принимаемых для опре­

деления расчетных сопротивлений 

материалов и характеристик грунтов, 

устанавливаются по СНиП на проек­

тирование отдельных ьидов гидро­

технических сооружений, их конст­

рукций и оснований.

В некоторых случаях расчет­

ные сопротивления материалов и 

грунтов определяются после стати­

стической обработки результатов экс­

периментальных исследований.

2.4. Расчетное значение на­
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грузки определяется умножением ее 

нормативного значения на соответст­

вующий коэффициент надежности по

нагрузке Y  f  •

Нормативные значения натру* 

зок следует определять по СНиП на 

проектирование отдельных видов 

гидротехнических сооружений их 

конструкций и оснований.

Значения коэффициентов на­

дежности по нагрузке У  ^ при расче­

тах по предельным состояниям пер­

вой группы следует принимать в со­

ответствии с приложением 3.

2.5. Расчеты гидротехнических 

сооружений их конструкций и осно­

ваний по предельным состояниям 

второй группы следует производить с 

коэффициентом надежности по на­

грузке у  г . а также с коэффициента­

ми надежности по материалам у  и 

грунтам У ^ , равными 1,0, за исклю­

чением случаев, которые установлены 

R СНиП из проектагюьзние отдельных 

видов гидротехнических сооружение, 

их конструкций и оснований.

2.6. Методы расчета гидротех­

нических сооружений устанавливают­

ся соответствующими нормативными 

документами по проектированию от­

дел ьлых видов конструкций и соору­

жений.

Расчет конструкций и соору­

жение в необходимых случаях следует

производить с учетом нелинейных й
\  ♦

неупругих деформаций, влияния тр е ­

щин и нег инородности материалов.!

2.7. Нагрузки и воздействия)на 

гидротехнические сооружения под­

разделяются на постоянные и времен­

ные (длительные, кратковременные и 

особые).

Перечень нагрузок и воздейст­

вий на гидротехнические сооружения 

приведен в приложении 4.

Перечень нагрузок и воздейст­

вии и их сочетаний, подлежащих уче­

ту при расчетах отдельных видов гид­

ротехнических сооружений, их конст­

рукций и оснований, следует прини­

мать по соответствующим строитель­

ным нормам н правилам.

2.8. Гндротехннческие соору­

жения следует рассчитывать на ос­

новные и особые сочетания натр; 

и воздействий.

Основные сочетания юр
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постоянные, временные длительные и 

кратковременные нагрузки и воздей­

ствия.

Особые сочетания включают 

постоянные, временные длительные, 

кратковременные и одну (одно) из 

особых нагрузок и воздействий.

Нагрузки и воздействия необ­

ходимо принимать в наиболее небла­

гоприемных, но реальных для рас­

сматриваемого расчетного случая со­

четаниях отдельно для строительного 

и эксплуатационного периодов и рас­

четного ремонтного случая.

2.9. При проектировании по­

стоянных речных гидротехнических 

сооружение расчетные максимальные 

расходы воды надлежит принимать 

исходя из ежегодной вероятности 

превышения (обеспеченности), уста­

навливаемой в зависимости от класса 

сооружение для двух расчетных слу­

чаев —  основного и поверочного —  

по табл.1. При этом расчетные гидро­

логические характеристики следует 

определять по СНиП 2.01.1^-83.

2.10. Расчетный расход воды, 

подлежащий пропуску в процессе 

эксплуатации через постоянные водо-

* пропускные сооружения гидроузла, 

следует определять исходя из расчет­

ного максимального расхода, полу­

ченного в соответствии с п.2.9, с уче­

том трансформации егг проектируе­

мыми для данного гидротехнического 

сооружения или действующими водо­

хранилищами и изменения условий 

формирования стока, : ызванного хо­

зяйственной деятельностью в бассей­

не реки.

Таблица 1

Расчетные
Ежегодная вероятность превышения Р,%, расчетных максималь­
ных расходов воды в зависимости от класса сооружения

случаи I и Ш IV

Основной 0.1 1.0 3.0 5.0

Поверочный 0.01х 0.1 0.5 . 1.0

1С учетом гарантированной поправки AQ  , %, в соответствии со СНлП 2.01.14-83.



Стр. 10 КМ К 2.06.01-97

2 .11 . Пропуск расчетного рас­

хода воды для основного расчетного 

случая должен обеспечиваться, как 

правило, при нормальном подпорном 

уровне (НПУ) верхнего бьефа через: 

эксплуатационные водосброс­

ные устройства при полном их откры­

тии;

— все гидротурбины ГЭС;

— другие водопропускные со­

оружения при нормальном режиме их 

эксплуатации

Нагрузки и воздействия, соот­

ветствующие основному расчетному 

случаю, необходимо учитывать в со­

ставе основного сочетания нагрузок 

согласно п.2.8.

Пропуск расходов воды основ­

ного расчетного случая, в том числе 

через нерегулируемые водосбросы 

(без затворов), допускается осуществ­

л я т ь  и п р и  уровнях верхнего бьефа, 

отличающихся от НПУ.

Нагрузки и воздействия, соот- 

ветт -вующие уровням выше НПУ. 

следует учитывать в  составе основно­

го сочетания нагрузок и воздействий, 

а  для сооружений. пре л назначенных

• для борьбы с наводнениями, —  при

соответствующем обосновании в со­

ставе особого сочетания нагрузок и 

воздействий.

2.12. Пропуск расчетною рас­

хода воды для поверочного расчетно­

го случая надлежит обеспечивать при 

наивысшем технически и экономиче­

ски обоснованном форсированном 

подпорн' м уровне (ФПУ) всеми во­

допропускными сооружениями гидро­

узла. включая эксплуатационные во­

досбросы, гидротурбины ГЭС, водо­

заборные сооружения оросительных 

систем и систем водоснабжения, ры­

бопропускные сооружения и резерв­

ные водосбросы. При этом, если про­

пуск расходов воды основного рас­

четного случая осуществляется при 

уровнях воды верхнего бьефа выше 

НПУ на величину АН, трансформа­

ция максимального расхода повероч­

ного расчетного случая производится 

в пределах отметок ФПУ —  

(НПУ+ДН).

Учитывая кратковременность 

прохождения пика поводка, при про­

пуске максимального расчетного по­

верочного расхода допускается:

—уменьшение выработки злея*



КМ К 2.06.01-97 Стр. И

троэнсргни ГЭС;

— нарушение нормальной рабо­

ты водозаборных сооружений, не 

приво. ящее к созданию аварийных 

ситуаций на объектах-потребителях 

воды;

— повреждение резервных водо­

сбросов, не снижающее надежности 

основных сооружений;

— пропуск воды через водоводы 

замкнутого поперечного сечения при 

переменных режимах, не приводящий 

к р*. .рушению водоводов;

—размыв русла и береговых 

склонов в нижнем бьефе гидроузла, не 

угрожающий разрушением основных 

сооружения, селитебных территорий 

и территорий предприятий, последст­

вия которого могут быть устранены 

после пропуска паводка.

Нагрузки и воздействия, соот­

ветствующие поверочному расчетно­

му случаю, необходимо учитывать в 

составе особого сочетания нагрузок 

согласно п.2.8.

2.13. На реках с каскадным 

расположением гидроузлов расчетный 

максимальный расход воды для про­

ектируемого гидроузла следует опре­

делять с учетом его класса, располо­

жения в каскаде, пропускной способ­

ности вышерасположенного гидроуз­

ла при НПУ и ФПУ, а также с учетом 

режима эксплуатации гидросооруже­

ний и водохранилищ каскада, размера 

боковой приточи ости на примыкаю­

щих к гидроузлу участках верхнего 

бьефа.

Независимо от класса соору- 

. жений гидроузлов, расположенных в 

каскаде, пропуск расхода воды основ­

ного расчетного случая не должен 

приводить к нарушению нормальной 

эксплуатации основных гидротехт*- 

ческих сооружений нижерасположен­

ных гидроузлов.

В случае, ecm f класс основных 

гидротехнических сооружений, про­

ектируемого гидроузла, ниже класса 

сооружений вь нерасположенного 

гидроузла, допускается пропуск рас­

четного расхода веды поверочного 

расчетного случая через проектируе­

мый гидроузел обеспечить путем уве­

личения его водопропускной способ-

- ности без повышения класса.

2.14. Для постоянных гндро- 

тгннческих сооружений ЫП классов 

в период их временной эксплуатация 

в ходе строительства, ежегодные вё34 

i
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роятности превышения расчетных 

максимальных расходов воды следует 

принимать по табл.1 в зависимости от 

класса сооружений пускового ком­

плекса

Учитывая ограниченную дли­

тельность временной эксплуатации 

гидротехнических сооружений, рас­

четные максимальные расходы воды, 

принятые для пускового комплекса 

при надлежащем обосновании допус­

кается понижать, при этом расчет ве­

роятности превышения максимально­

го расхода воды для этого периода 

можно выполнять в соответствии с 

приложением 5.

2.15. При проектировании 

временных гидротехнических соору­

жений расчетные максимальные рас­

ходы надлежит принимать исходя из 

ежегодной вероятности превышения 

(обеспеченности), устанавливаемой в 

зависимости от класса и срока экс­

плуатации сооружения для основного 

расчетного случая. При этом для вре­

мен ых гидротехнических сооруже­

ний IV класса ежегодную расчетную 

вероятность превышения расчетных 

максимальных расходов воды следует 

принимать ровной:

при сроке эксплуатации 

до 3-х дет— 10%; 

более 3-х лет —  5 %; 

а для временных гидротехнических 

сооружение Ш класса: 

при сроке эксплуатации 

до 2-х лет — 10%; 

более 2-х лет —  3 %.

2.16. В строительный период 

следует у читывать возможность по­

вышения уровня воды против расчет­

ного из-за возникновения заторных 

или зажорных явлений.

2.17. Для малых ГЭС, не вхо­

дящих в состав комплексного гидро­

узла расчетные максимальные расхо­

ды воды надлежит определять в соот-j 

ветствии с п.2.9 по основному (расчея 

ному случаю. На период паводка при 

соответствующем обосновании на ма­

лых ГЭС допускается прекращения 

выработки электроэнергии.

З . П Л О Т И Н Ы

. 3.1. Тип и конструкцию пло*[ 

тины надлежит выбирать на основа­

нии технико-экономического сравне-j 

ния вариантов в зависимости от ее 

функционального назначения, ниже* 

нерно-геолопгческих, -road
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скнх, гидрологических и климатиче­

ских условий, с учетом сейсмичности 

района, компонован гидроузла, пара­

метров сооружения, схемы организа­

ции производства работ, наличия ме­

стных строительных материалов, сро­

ков строительства и условий эксплуа­

тации плотины.

3.2. Плотины на грунтовых ма­

териалов следует применять; как пра­

вило, для глухих участков напорного 

фронта гидроузла. Бетонные плотины 

следует применять преимущественно 

для створов со скальным основанием 

для водосбросных участков напорного 

фронта гидроузлов.

Железобетонные плотины сле­

дует применять преимущественно для 

створов с нескальным основанием для 

водосбросных участков напорного 

фронта гидроузлов.

33 . В условиях скальных уще­

лий в зависимости от геологических 

условий в створе плотины следует 

рассматривать возможность строи­

тельства арочных плотин, простран­

ственно работающих бетонных грави­

тационных плотин или плотин на 

грунтовых материалах.

3.4. При выборе вида бетонных

или железобетонных плотин следует 

рассматривать целесообразность при­

менения различных облегченных кон­

струкций, в том числе гравитацион­

ных с расширенными швами и полос­

тями, совмещенных с зданием ГЭС, 

контрфорсных с анкеровкой в основа­

ние.

3.5. При выборе конструкции 

•дамб следует отдавать предпочтение 

однородным насыпным сооружениям, 

если это не приведет к дополнитель­

ному подтоплению защищаемой тер­

ритории.

4. ГИ ДРО ЭЛЕКТРО СТА Н Ц И И , 

ГИ ДРО А ККУМ УЛИ РУ Ю Щ И Е 

Э Л ЕКТРО СТА Н Ц И И , 

Н А С О С Н Ы Е СТАНЦИИ 

И  М А ЛЫ Е 

ГИ Д РО ЭЛЕКТРО СТА Н Ц И И

4.1. Выбор типа здания гидро­

электростанции (ГЭС), гидроаккуму­

лирующей электростанции (ГАЭС), 

насосной станции (НС) следует про­

изводить на основании сравнения 

тех* чко-экономических показателей 

вариантов и с учетом:

— обеспечения высокой эффек-~
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лшности работы станции, в том числе 

основного и вспомогательного обору­

дования;

— обеспечения надежности ра­

боты и удобства постоянной н вре­

менной эксплуатации сооружений и 

оборудования;

— значения напора на сооруже­

ния и выбранного технологического 

оборудования:

— положения станционного зда­

ния в гидроузле и типа основных под­

порных сооружений:

— вида фунтов основания;

— условий я методов производ­

ства строительно-монтажных н ре- 

мон шо-восстановительных работ.

4.2. При проектировании зда­

ний русловых и при плотин ных ГЭС 

необходимо рассматривать не совме- 

шеьные и совмещенные с водосброс­

ными устройствами (с поверхностны­

ми нли напорными водосбросами) 

компоновки как с вертикальными, так 

и с горизонта 1ьнымн nupoai регата­

ми пдя горных условий с расположе­

нием здания ГЭС в узком ущелье це­

лесообразно рассматривать двухряд­

ное или иное расположение гидроаг­

регатов.

Для деривационных ГЭС еле* 

дует проектировать отдельно стоящие 

здания с открытым, подземным или 

шах i ним расположением машинного 

зала, с различным расположением 

гидроагрегатов (одно- или двухряд­

ным).

43 . Компоновочные решения 

строительной гидротехнической части 

зданий ГЭС, ГАЭС и НС- должны 

предусматривать разбивку здания на 

агрегатные секции, разделенные тем­

пературно-осадочными швами. Разме­

ры секций следует назначать в зави­

симости от габаритов агрегата, вида 

грунта основания, конструктивного 

решения строительной части. При 

надлежашем обосновании допускает­

ся принимать подводную часть зда-_ 

ний ГЭС, ГАЭС и НС неразрезной/ 

конструкции для любых оснований.

Монтажную площадку, как 

правило, следует отделять, от основа 

ного здания станции температурным, 

или температурно-осадочным швом. 

.Размеры монтажной площадки необ­

ходимо принимать минимальными и 

выбирать из расчета раскладки одного 

монтируемого агрегага и главного по­

вышающего трансформатора.- При
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этом следует учитывать возможность 

использования для монтажных работ 

части машинного зала. В подземных 

здания к. необходимо предусматривать 

возможность сокращения площади 

монтажной площадки за счет исполь­

зования площадей на поверхности 

земли.

На ГАЭС, как правило, агрега­

ты следует размещать в створе напор­

ных водоводов. При расположении 

здания.ГАЭС на нескальном основа­

нии надлежит рассматривать компо­

новки станций с наименьшей подрез­

кой естественных склонов, на кото­

рых укладываются напорные трубо­

проводы, обеспечивая устойчивость 

склонов как в строительный, так и в 

эксплуатационный периоды.

При проектировании бассей­

нов ГАЭС следует учитывать интен­

сивный режим их сработки и напол­

нения, особенно у верхового бассейна 

с суточным циклом аккумулирования. 

В необходимых случаях следует пре­

дусматривать противофильтрацион- 

ные и дренажные устройства.

4.4. В водоприемниках зданий 

ГЭС надлежит предусматривать пазы 

для установки сороудерживаюших

решеток, аварийно-ремонтных и ре­

монтных затворов. Решетки должны 

быть защищены от обмерзания и за­

бивки шугой.

На выходных отверстиях отса­

сывающих труб следует /страивать 

пазы для установки переносных ре­

монтных заграждений.

В совмещенных зданиях ГЭС 

на входных, а для напорных водо­

сбросов —  и на выходных отверстиях 

необходимо предусматривать устрой­

ство пазов для установки основных, 

аварийно-ремонтных и ремонта ос 

затворов. Местоположение затворов 

надлежит определять в зависимости 

от типа и конструкции водосброса.

Водоприемники верховых бас­

сейнов ГАЭС и НС должны иметь па­

зы для уста*. ->вки аварийно­

ремонтных и ремонтных затворов, а 

также заградительных \ листок.

Входные отверстия всасываю­

щих труб ГАЭС и НС должны иметь 

пазы для ремонтных затворов и соро- 

удгрживаюших решеток. Пазы реше­

ток, как правило, следует совмещать с 

па ш и ремонтных затворов.

Для НС на выходных отвер­

стиях следует предусматривать уста:'
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новку аварийно-ремонтных затворов 

ндн сифонов.

При наличии закрытой напор­

ной или безнапорной деривации не­

обходимо предусматривать возмож­

ность ее опорожнения для осмотра и 

ремонта. Размеры прямоугольных от­

верстий водопропускных сооружений, 

перекрываемых затворами, следует 

принимать типовыми в соответствии с 

приложением 6.

В закрытых деривациях ГЭС с 

глубинным водоприемником следует 

рассматривать вапианты расположе­

ния сэроудерживаюшей решетки по 

длине тракта с механической или гид­

равлической очисткой решетки.

4.5. Размеры подводной части 

зданий ГЭС. ГАЭС и НС надлежит 

назначать минимально необходимыми 

исходя из габаритов проточной части 

агрегата. технологических требований 

по размещению и эксплуатации ос­

новного и вспомогательного оборудо­

вание. а также с учетом габаритов 

строг 'ельных конструкций.

Размеры производственных, 

служебных в вспомогательных поме­

щений в здании ГЭС (ГАЭС, НС) ве 

должны вызывать увеличения размеров

подводной части. Для размещения 

вспомогательных помещений следует 

использовать объемы, имеющиеся над 

протичной частью. Элементы конст­

рукций подводной части здания ГЭС, 

ГАЭС и НС подлежат унификагти по 

всем агрегатным секциям.

4.6. Для осмотра и ремонта тур* 

бинных камер, отсасывающих и всасы­

вающих т; 'б в подводное части здания 

следует предусматривать служебные 

галереи, проходы, лазы и лифты (при 

глубине 12 м и более). .. - Ш И

В начале и конце галереи над­

лежит предусматривать выходы, изо­

лированные от других помещений и 

имеющие лестничные клетки.

Верх лестничных клеток следует 

размещать на 0.5 м выше максимально-, 

го расчетного уровня воды нижнего 

бьеф а. При этом должны быть преду­

смотрены герметичные люки или две­

ри, исключающие возможность затоп­

ления галерей.

4.7. В случаях, когда напорные 

водоводы НС, прнплотшшых и дер 

ционных ГЭС и ГАЭС выполнят 

открытыми стальными, следует IF 

сматривать меры по защите зя| 

станции от последствий ааезаш
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разрушения трубопровода. Для откры­

тых железобетонных, сталежелезобе­

тонных и туннельных водоводов таких 

мер предусматривать не требуется.

4.8. В горных районах при 

проектировании ГЭС, ГАЭС и НС 

выбор подземного или открытого ти­

па деривационных и турбинных водо­

водов должен быть обоснован техни­

ко-экономическим сопоставлением.

Псчмешения подсобно-произ­

водственного назначения, в том числе 

масляного хозяйства, при отсутствии 

специальных требований следует вы­

носить на поверхность земли.

При проектировании подзем­

ных зданий станции необходимо пре­

дусматривать сообщение с поверхно­

стью земли по транспортным галере­

ям или- шахтам, через которые осуще­

ствляется механизированная транс­

портировка оборудования, материалов 

и перевозка эксплуатационного пер­

сонала. Для эксплуатационного пер­

сонала должны быть предусмотрены 

пешеходные дороги или лестницы, 

дублирующие выход на поверхность 

земли.

4.9. Транспортные галереи и 

шахты должны примыкать к монтаж­

ной площадке. Кабельные коммуни­

кации необходимо совмещать с 

транспортными шахтами и галереями.

4.10. Гидравлический режим в 

отводящем туннеле при всех уровнях 

воды в нижнем бьефе необходимо 

.поддерживать только напорным или 

безнапорным. Переходные режимы от 

напорного к безнапорному и наоборот 

в отводящем туш:сле допускаются 

кратковременными при надлежащем 

обосновании.

В отводящие безнапорные тун­

нели необходимо пред^сматриват 

подвод воздуха при любых режимах 

работы.

4.11. При проектировании на­

сосных станций должнр быть преду­

смотрена подача воды в заданном 

объеме и в соответствии с графиками 

водоподачи при всех режимах работы 

системы водоснабжения.

Объем и графики водоподачи 

необходимо определять водохозяйст­

венным балансом системы с учетом:

— расчетных параметров проек­

тируемой системы;

sp гидрологических параметров 

источника водоснабжения;

— обеспечения необходимых
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расходов волы в водотоке ниже водо­

забора.

4.12. Число резервных агрега­

тов ва насосной станции необходимо 

устанавливать в зависимости от кате­

гории надежности подачи воды и чис­

ла агрегатов в соответствии с требо­

ваниями соответствующих строитель­

ных норм и правил.

4.13. При назначении режима 

работы насосной станции большой 

мощности (свыше 10-15 тыс. кВт) 

следует рассматривать возможность 

использования ее (частично или на 

полную мощность) в качестве потре­

бителя регулятора мощности энерго­

системы. а также для работы в тур­

бинном режиме.

4.14. Лри проектировании во­

довыпускных сооружений насосных 

станций следует предусматривать 

плавный чыпуск воды в канал с расте­

канием потока, перераспределением и 

уменьшением скоростей течения во­

ды.

На водовыпускном сооружении 

необходимо предусматривать уста­

новку оборудования, обеспечивающе­

го автоматическое отключение трубо­

проводов от канала (обратных клапа­

нов, затворов, клапанов срыва вакуу­
ма и Т.Ц.).

Малые ГЭС

4.15. К малы» следует отно­

сить ГЭС, установленная мощность 

которых не превышает 30 МВт при . 

диаметре рабочего колеса до 3 м.

4.16. Следует различать два 

вида малых ГЭС: работающие в сис­

теме централизованного энергоснаб-

' жения и изолированные от энергосиЁаЦ 

темы, обеспечивающие районное 

энергоснабжение. Установка резерв-1 

ных гидроагрегатов должна оыть| 

обоснована.

Для малых ГЭС, изолирован 

ных от энергосистемы, гарантирован- ■ 

ную мощность необходимо опреде­

лять на основании знергоэкономияИ 

ских расчетов.

4.17. При проектировании; ма­

лых ГЭС, сооружаемых в составе^ 

комплексных гидроузлов, режим их 

работы надлежит увязывать с веду*, 

ишми водопользователями.

4.18. При проектировании 

лых ГЭС необходимо применять У*®’ 

фицированные проекты, учитывают 

щне требования;
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— максимальной типизации тех­

нических характеристик малых* ГЭС, 

их оборудования и строительной час­

ти;
— высокой заводской готовности 

технологического оборудования;

— широкого применения инду­

стриальных строительных конструк­

ций н изделий, местных (грунтовых и 

каменных) материалов;

— 'монтажа оборудования и кон­

струкций, как правило, с использова­

нием автомобильных и гусеничных 

кранов.

4.19. Малые ГЭС должны быть 

автоматизированы, с дистанционным 

управлением.

4.20. Габариты машинного зала 

малых ГЭС следует назначать мини­

мальными, исходя, как правило, из 

условий размещения технологическо­

го, оборудования. Следует предусмат­

ривать возможность и целесообраз­

ность использования открытых мон­

тажных площадок.

4.21. Водоприемники малых 

ГЭС должны быть, как правило, обо­

рудованы аварийно-ремонтными за­

борами и сороудерживающими ре­

шетками. Со стороны нижнего бьефа

на выходах отсасывающих труб 

должны быть предусмотрены пазы 

для ремонтного переносного заграж­

дения.

Следует рассматривать целесо­

образность установки аварийно­

ремонтных затворов со стороны ниж­

него бьефа взамен установки их на 

водоприемнике.

422.г Деривационные водоводы 

малых ГЭС, как правило, должны 

быть поверхностными в виде откры­

тых каналов или лотков, или труб за­

водского изготовления.

4.23. Основную (наибольшую) 

регулирующую емкость каскада ма­

лых ГЭС, как правило,^надлежит рас­

полагать на верхнем у  астке реки.

5. ВОДОСБРОСНЫЕ, 

ВОДОСПУСКНЫЕ И 

ВОДОВЫПУСКНЫЕ 

СООРУЖЕНИЯ

,5.1. Водосбросные, водоспуск­

ные и „водовыпускные сооружения 

должны обеспечивать выполнение 

следующих функций:

а) водосбросные сооружения:

— пропуск расходов половодья и.^ 

дождевых паводков и других йене-
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пользуемых расходов воды во избе­

жание превышения установленных 

проектом уровней воды в верхнем 

бьефе;

— пропуск льда. Шути, мусора и 

других плавающих предметов из 

верхнего оьефа в нижний, если это 

требование предъявляется по услови­

ям эксплуатации гидроузла;

б) водоспускные сооружения:

— полное или частичное опо­

рожнение водохранилища или канала;

— промыв наносов;

в) водовыпускные сооружения

—  осуществление попусков воды из 

водохранилища или канала.

Включение в состав гидроузла 

перечисленных сооружений или части 

их необходимо устанавливать в соот­

ветствии с конкретными условиями и 

назначением гидроузла. Типы конст­

рукций водосбросных, водоспускных 

и водовыпускных сооружений следует 

выбирать на основания технико­

экономического сравнения вариантов 

в двисимости от функционального 

назначения сооружения, инженерно- 

геологических и других условий. Со­

вмещение различных функций в  од­

ном сооружении следует предусдаяч^

ривать в соответствии с п.1.7. При 

выборе типа водосброса следует отда­

вать предпочтение поверхностным 

сооружениям.

5.2. При проектирование водо­

сбросных, водоспускных и водовыпу­

скных сооружений надлежит рассмат­

ривать возможность их использования 

для пропуска строительных расходов.

5 3. Выбор типа, чиола и раз­

меров поперечного сечения отверстий • 

водосбросных сооружений необходи- j 

мо производить исходя из требований 

пропуска расчетного расхода воды 

основного расчетного случая.

Для поверочного расчетного! 

случая пропуск расчетного расхода |  

воды следует обеспечивать в соответ­

ствии с п.2.12.

5.4. Пролет (ширину) н высоту 

прямоугольных отверстий водопропу-J  

скных сооружений, перекрываемых |  

затворами, следует назначать в соот­

ветствии с приложением 6.

5.5. Назначение удельного рас­

хода воды в нижнем бьефе водо­

сбросных, водоспускных и водовь 

скных сооружении, выбор их ко 

рукцин, режима сопряжения б 

конструкций водобоев, рисберму !



КМК 2-06.01-97 Стр. 21

олений берегов, раздельных и сопря­

гающих стен надлежит обосновывать 

технико-экономическим сравнением 

вариантов, конструкции которых.ус­

танавливаются на основе специаль­

ных гидравлических модельных ис­

следований.

При выборе компоновал* и 

проектировании водосбросных со­

оружение и их сопряжения с нижним 

бьефо*'. надлежит обеспечивать за­

щиту сооружений гидроузла от опас­

ного размыва их оснований, защиту 

зданий ГЭС от воздействий сбросного 

потока и предупреждения деформа­

ций русла, неблагоприятных для экс­

плуатации этих сооружений. Дня эле­

ментов водосбросных сооружений не­

о б х о д и м о  учитывать также гидрода- 

намические воздей-ствия, а в случае 

их обтекания потоком с большими 

скоростями —  явления кавитации и 

истирания наносами.

• При проектировании водо­

сбросных сооружений и креплений 

нижнего бьефа за ними со скоростями 

потока воды свыше 15 м/с геометри­

ческие формы проточной части следу­

ет предусматривать такими, чтобы 

обеспечивалось отсутствие кавитации.

При невозможности обеспечения это­

го требования необходимо преду­

сматривать подвода воздуха в зоны 

возможного возникновения вакуума, 

использование бетонов с повышенной 

кавитационной стойкостью, устройст­

во защитных покрытий и др.

Если защита от кавитации пре­

дусматривается путем аэрации при- ' 

„ стенного слоя потока воды, скорость, 

воздуха в азрационных воздуховодах, 

как правило, не должна превышать 60 ' 

м/с.

При напорах, превышающихЙ 

50 м, когда по условиям защиты обте­

каемых поверхностей закрытого водо-1 

сброса от кавитационной эрозии (при * 

скорости потока боле'* 20-25 м/с) или ' 

сопряжения потока воды с нижним 

бьефом требуется лромежуточ-нос (в 

пределах водосбросного тракта) га­

шение кинетической энергии, а также 

в случаях, когда необходимо запол­

нить потоком все сечение водосброс­

ного тракта или исключить смену ре­

жимов (безнапорного и напорного) 

при регулировании сбросных расхо­

де i, следует рассматривать целесооб­

разность применения водосбросов с 

гашением энергия внутри ссэруяжнжГ4
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путем закр>тки потока.

5.6. Конструкции водосброс­

ных сооружений и элементы их со­

пряжения с верхним и нижним бье­

фами. принятые для основного рас­

четного случая, подлежат ооверкс:

—на поверочный расчетный 

случай;

—на случай полного открытия 

одного пролета водосброса (водовы- 

пуска, водоспуска) при закрытых ос­

тальных и нормальной работе ГЭС 

(80% установленной мощности). При 

отсутствии ГЭС за расчетный уровень 

нижнего бьефа следует принимать 

уровень, минимально, допустимый по 

санитарным и техническим требова­

ниям. При этом следует соблюдать 

требования *..2.12.

5.7. При проектировании водо­

сбросов (водоспусков, водоспусков) 

следует разрзбатывать схемы манев­

рирования загворами. При этом, как 

правило, рекомендуемые схемы ма­

неврирования затворами не должны 

приводить в нижнем бьефе к необхо­

димости осуществления дополнитель­

ных мероприятий по защите сооруже­

ний и прилегающих к ним участков 

русла от размыва по сравнению с рас­

четными случаями.

5JL При компоновке ком­

плексного гидроузла необходимо 

обеспечивать гидравлические условия 

в верхнем и нижнем бьефах, не соз­

дающие затруднение для пропуска 

строительных расходов и для экс­

плуатации входящих в его состав со­

оружений (ГЭС, водозаборных со­

оружений, водоприемников И.Т.Д.).

5.9. При проектировании водо­

сбросов, водоспусков и водовыпусков 

надлежит предусматривать основные 

и аварийно-ремонтные затворы.

Перед основными поверхност­

ными затворами,* а также перед ос­

новными затворами эксплуатацион­

ных и строительных глубинных водо­

сбросов, водоспусков и водовыпусков 

следует предусматривать аварийно­

ремонтные затворы.

При невозможности опорож­

нить вход в постоянные глубинные 

водосбросы следует предусматривать 

установку на входном оголовке поми­

мо основных и аварий но-ремоптных 

также ремонтных затворов (например, 

прислонных).

На поверхностных водосбро­

сах с несколькими однотипными от-
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верстнями допускается применять пе­

реносные аварийно-ремонтные (ре­

монтные) плоские затворы: число их 

может Jbrib меньше числа отверстий-

В случае расположения поро­

гов глубинных водосбросов ниже 

уровня нижнего бьефа за основными 

следует предусматривать перенос ттые 

ремонтные затворы в выходном сече­

нии водосброса.

5.10. При выборе типов затво­

ров и подъемных механизмов надле­

жит учитывать скорость нарастания 

весенних половодий и дождевых па­

водков, аккумулирующую. способ­

ность бьефов, а также необходимость 

обеспечения минимального расхода 

воды в нижнем бьефе, в том числе и в 

случае внезапного отключения части 

турбин или всей ГЭС.

5.11. При наличии глубинного 

водосброса с крупными плоскими за­

творами (площадью свыше 30 м2) и 

необходимости осуществлять частые 

попуски с расходами существенно 

меиыпимн, чем пропускная способ­

ность одного отверстия водосброса, 

следует предусматривать устройство 

специального водовыпускного отвер­

стия, оборудованного сегментным иди

телескопическим запором.

6. ВОДОЗАБОРНЫЕ 

СООРУЖЕНИЯ И ОТСТОЙНИКИ

Водозаборные сооружения

6.1. Водозаборные сооружения 

должны обеспечивать:

—бесперебойную  подачу воды в 

водоводы ГЭС, ГАЭС и НС, магист­

ральные каналы оросительных систем 

и другим водопользователям;

— прекращение поступления во­

ды в водоводы и каналы при их пла­

новом осмотре, ремонте в соответст­

вии с режимом эксплуатации и в слу­

чае аварии.

Для защиты воДоводов и кана­

лов от попадания в них влекомых на­

носов. плавающих предметов и мусо­

ра, топляков, льда, шуги и т.п., следу­

ет предусматривать забральные балки, 

сороудерживающие решетки, запани, 

шугосбросы, пороги, промывные ran 

л ерей, отстойники, а также мероприя­

тия по удалению мусора из воды и тл . 

Забор воды в местах скопления личи­

нок дрейсены (если не предусмотрены 

мероприятия по уничтожению дрей­

сены) не допускается.

На ГЭС с безнапорным дери-
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вационнымп водоводами пропуск шу­

ги следует предусматривать преиму­

щественно через турбины, при этом 

следует предусматривать электро- 

обогрев решеток в напорном бассей­

не.

Условия гарантированного во­

дозабора следует определять на осно­

ве изученности реки и руслового уча­

стка. прогнозными расчетами дефор­

мации русла в процессе эксплуатации, 

оптимальным назначением плановых 

форм зарегулированного русла.

€Л. Состав, конструкцию и 

компоновку водозаборного сооруже­

ния необходимо выбирать в соответ­

ствии с его назначением и в зависи­

мости от типа водовода, характера 

водозабора, условий эксплуатации, 

природных условий, гидрологическо­

го режима водоема и водотока, мор­

фологии берегов и т л .

Необходимо обеспечивать по­

ступление волы в напорные трубо­

проводы без засасывания воздуха и г 

ми! !мальными потерями напора.

Водоприемник, как правило, 

следует проектировать из нескольких 

секций для обеспечения возможности 

отключения любой секция для ремон­

та или очистки.

63. Водозаборы питьевого на­

значения из водохранилищ следует 

располагать с учетом переработки бе­

реговой линии, фактического и про­

гнозируемого качества воды на воз­

можных участках их размещения, ин­

тенсивности аэрации и сгонно­

нагонных течений, а также количест­

венного одержания в поверхностных 

токах воды биомассы, в том числе и 

водорослей.

6.4. Выбор типа водозабора 

следует производить в зависимости от 

уровней воды в реке и уровней, тре­

буемых в проектируемом магистраль­

ном канале, с учетом топографиче- * 

ских. гидрологических и геолопгче- . 

ских условий.

В случае недостаточности пре­

вышения уровня воды в реке в створе 

водозабора над уровнем воды в канале 

следует предусматривать плотинный : 

водозабор. Допускается заменять пло­

тинный водозабор водозабором' с ме­

ханическим водоподъемом насосными 

станциями.

Величину максимального рас­

хода воды в реке в естественном со­

стоянии надлежит устанавливал в
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соотвегствии с требованиями п.2.9. Зв 

расчетный уровень следует прини­

мать: при бес плоти ином водозаборе

—  бь ”овой или зарегулированный 

вышерасположенным водохранили­

щем уровень воды при прохождении 

расчетного максимального расхода 

воды основного случая с учетом су­

словых процессов; при плотинном 

водозаборе —  уровень воды в верхнем 

бьефе пои пропуске расчетного мак­

симального расхода воды, соответст­

вующего поверочному расчетному 

случаю.

6.5. В водоприемниках саморе­

гулирующихся водоводов необходимо 

предусматривать аварийно-ремонт­

ные затворы.

В водоприемниках с поверхно­

стным забором воды в канал, прохо­

дящий целиком в выемках и в глу­

бинных водоприемниках с напорной 

деривацией, имеющей в конце камеру 

затворов, допускается устанавливать 

только ремонтные затворы.

В водоприемниках несаморе- 

гулирующихся водоводов (в том чис­

ле и в  глубинных водоприемниках 

безнапорных водоводов) необходимо 

предусматривать основные затворы.

приспособленные для непрерывного 

регулирования под напором и обору­

дованные индивидуальными подъем­

ными механизмами, а также аварий­

но-ремонтные затворы.

6.6. Защиту от попадания в во­

доводы влекомых наносов следует 

осуществлять путем обеспечения за­

бора воды из верхних осветленных 

слоев потока, а также устройством на 

входе в водоприемник: высоких поро­

гов с донными промывными отвер­

стиями; косо направленных донных 

порогов и экранирующих стенок; во­

доприемных ковшей; струенаправ­

ляющих щитов и шпор; регуляцион­

ных и вылравительных сооружений, 

кроме того, проведением других ме­

роприятий, прошедших проверку в 

условиях эксплуатации построенных 

водозаборных гидроузлов.

Конструкция й размеры водо­

заборных сооружений из источника 

небольшой мощности должны обес­

печивать их нормальную работу в ус­

ловиях движения в потоке воды от­

мершей водной или пустынно- 

стачной растительности, заносимой в 

источник ветром.

6.7. При невозможности про**-
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пуска льда и шуги через турбины в 

зависимости от ледошугового режима 

водотока и условий эксплуатации 

надлежит предусматривать:

— создание условий для образо­

вания ледяного покрова в верхнем 

бьефе при наличии соответствующих 

температурного и скоростного режи­

мов водотока;

— задержание шуги и поверхно­

стного льда в верхнем бьефе;

— сброс шуги и поверхностного 

льда в головном узле через плотину;

— сброс шуги через шугосброс­

ные сооружения на канале или в  на­

порном бассейне при отсутствии воз­

можности задержания шути в верхнем 

бьефе, а также в случае опасности за­

жора шуги в нижнем бьефе.

При сбросе шуги и льда в ниж­

ний бьеф следует предусматривать 

также пропуск необходимых расхо­

дов. предотвращающих образование 

зажоров.

6.8. Водозаборные сооружения 

дол ны  обеспечивать & случае необ­

ходимости соответствующее осветле­

ние забираемой воды. Для этого необ­

ходимо предусматривать в составе 

гидроузла наносоперсхватываюшие и

наносоулавливающие сооружения и 

устройства — отстойники, гравиловки, 

песколовки.

6.9. При проектировании водо­

заборных сооружений необходимо 

соблюдать также требования раз*». 10.

О тсто й н и к и

6.10. Наносоперехватывающие 

и наносоулавливающие сооружения и 

устройства должны обеспечивать:

— осветление воды путем осаж- ; 

дения или перехвата частиц наносов, 

крупность которыу превышает вели­

чину, обоснованную техническими и 

экономическими расчетами;

— бесперебойную подачу освет- |  

ленной воды в водоводы в соответст- 1  

вии с' графиками водопотребления;

— удаление наносов,, отложив- |  

шихся в камере отстойника.

Кроме того, наносоперехваты- I 

вающие и наносоулавливающие со- J  

оружения и устройства оросительных | 

систем должны удовлетворять сле­

дующим требованиям:

— пропускать в оросительную 

сеть только те наносЬ!, количество и |  

крупность которых допустимы приия- I  

тыми в проекте мероприятиями по 

защите оросительной системы о т  зав-
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ления;

— обеспечивать степень освет­

ления воды, не приводящую к размы­

ву неоолицованных каналов;

— при благоприятных условиях 

обеспечивать возможность гидравли­

ческой промывки наносов, отложив­

шихся в отстойнике.

6.11. В среднем и нижнем те­

чениях рек при повышенном водоот­

боре сСрос из отстойников в реку 

осевших наносов, как правило, не до­

пускается. В этих условиях следует 

проектировать отстойники с удалени­

ем наносов в 0'т'валы, которые необхо­

димо размещать в виде карт и приво­

дить в состояние, пригодное для сель­

скохозяйственного использования. 

Плодородный слои грунта из-под от­

валов подлежит удалению и исполь­

зованию при рекультивации.

6.12. Расчеты отстойников на 

каналах оросительных систем следует 

производить для состава наносов 

среднего по мутности года с после­

дующей проверкой работоспособно­

сти запроектированного отстойника 

по году с максимальной мутностью с 

учетом режимов работы канала.

6.13. Выбор местоположения

отстойника надлежит предусматри­

вал» в пределах головного узла или на 

магистральном (деривационном) ка­

нале с учетом:

— геологических и топографиче­

ских условий;

— подхода воды к  отстойнику, 

обеспечивающему осаждение наносов 

в камерах;

— возможное iH удаления или 

складирования отложившихся в каме­

рах наносов;

— транспортирующей способно­

сти магистрального (деривационно! о) 

канала и реки в нижнем бьефе гидро­

узла.

£.14. Выбор типа отстойника (с 

непрерывным или .ериодичесюш 

промывом либо с  механической очи­

сткой) следует производить на основе 

технико-экономического сравнения 

строительных и . эксплуатационных 

показателей отстойника с учетом сле­

дующих требований:

— при достаточном гидравли­

ческом уклоне промывного, тракта и 

наличии свободных расходов воды 

несЗходимо применять отстойники 

только с гидравлической промывкой;

— при отсутствии необходим ой
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го перепада для полной промывки от­

ложений следует применять отстой­

ники ' с комбинированной (меха­

нической и гидравлической) очист­

кой.

Однокамерные отстойники пе­

риодического промыва надлежит 

применять в случаях, когда допуска­

ется перерыв в подаче воды в водовод 

или оросительную сеть или кратко­

временная подача нсосветленной во­

ды.

7. ВОДОВОДЫ ЗАМКНУТОГО 

ПОПЕРЕЧНО аХ) СЕЧЕНИЯ И 

СООРУЖ ЕНИЯ НА НИХ

7.1. Водоводы замкнутого по­

перечного сечения ГЭС. ГАЭС и НС 

должны обеспечивал» пропуск воды 

при всех режимах эксплуатации, пре­

дусмотренных проектом

7.2. Трасса и продольные про­

филь валорных водоводов ГЭС, ГА­

ЭС и НС, как правило, должны ис­

ключать возможность образования 

вакуума в воловодах при любом ре­

жиме работы.

73 . При проектировании водо­

водов и сооружений на них следует 

выполнять гидравлические расчеты» а

в отдельных случаях и лабораторные 

исследования для определения потерь 

напора по длине водовода, наивысше­

го и наинизшего уровней воды в без­

напорных водоводах при неравномер­

ном и неустановившемся движении 

воды, наибольшего' и наименьшего 

давления воды по длине напорного 

водовода с yvrroM гидравлического 

удара.

7.4. Для стальных турбинных 

напорных водоводов ГЭС и Г А Э С ,.. 

открытых по всей длине или на от­

дельных участках, следует предусмат­

ривать на водоприемнике установку 

аварийно-ремонтных затворов с ин­

дивидуальным приводом, обеспечи­

вающих быстрое отключение напор- 

ного тракта в случае разрыва трубо-. 

провода. Перед аварийно-ремонтным 

затвором должен быть установлен ре­

монтный затвор. Кроме того, необхоЛ 

днм о предусматривать защитные со­

оружения, предохраняющие здания 

ГЭС и ГАЭС от затопления.

7.5. Для трубопроводов, про­

ходящих в теле плотины или в горном 

массиве, а также для стале­

железобетонных и железобетонных 

трубопроводов аваршшо-ремонгные
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затворы в защитные сооружения до­

пускается не предусматривать.

За аварийно-ремонтные затво­

ры должен быть обеспечен подвод 

воздуха в трубопровод.

Г идротехничсские туннели

7.6. Выбор трассы н типа тун­

неля (напорного или безнапорного), а 

также конструкции крепления и фор­

мы поперечного сечения следует вы­

полнять на основе технико-эконо­

мического сравнения вариантов с уче­

том: общей компоновки гидроузла; 

глубины заложения от расчетной по­

верхности земли и величины напора; 

инженерно-геологических и тектони­

ческих условий; гидравлического ре­

жима туннеля, условий производства 

работ; влияния соседних подземных и 

наземных сооружений гидроузла.

7.7. Трассу проектируемого 

туннеля следует, как правило, выби­

рать прямолинейной, наименьшей 

длины. Непрямолинейная трасса тун­

неля допускается в особо сложных 

инженерно-геологических или гидро­

геологических условиях (тектоничес­

кие нарушения, карсты, оползня), а 

также в сложных условиях строитель­

ства или по санитарным требованиям.

Если по условиям компоновки 

гидроузла, туннель пересекает зону 

активного тектонического разлома, 

конструкцию обделки туннеля следу­

ет проектировать податливий, не вос­

принимающей тектонические усилия 

в грунтовом массиве.

7.8. При проектировании тун-

• целей д ля . пропуска эксплуатацион­

ных расходов воды следует рассмат­

ривать возможность их использования 

для пропуска строительных расходов 

воды.

7.9. При проектировании вре­

менных туннелей необходимо преду­

сматривать после окончания срока их 

эксплуатации закладку, обеспечи­

вающую сохранность требуемых есте­

ственных свойств грунтового массива 

в основании сооружений гидроузла.

Временные ту1игели, пересе- 

каюи"1е створ протнвофильтрацион* 

кого элемента плотины, после окон­

чания их срока эксплуатации необхо­

димо заделывать бетонными пробка­

ми, рассчитываемыми на напор верх- 

не, > бьефа. Несущую и фильтрацион­

ную способность вмещающего грун­

тового массива при этом сле~ует п ри ^
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нимать с учетом наличия в нем ослаб­

лений зоны вокруг туннеля.

7.10. При проектировании кон­

струкций туннелей следует максималь­

но использовать несущие свойства 

вмещающего грунтового массива.

Т  рубопроводы

7.11. Выбор типа и конструкции 

трубопровода следует производить на 

основе тЛнико-экономического сопос­

тавления вариантов с учетом назначе­

ния трубопровода, условий его монта­

жа и эксплуатации, общей компоновки 

сооружения, величины напора, грунтов 

основания. При одинаковых показате­

лях различных вариантов предпочтение 

следует отдавать сталежелезобетонным 

и железобетонным конструкциям.

При проектировании трубо­

провода на просадочных, обводнен­

ных и илистых фунтах, на заболочен­

ных территориях следует, как прави­

ло. предусматривать наземную про­

кладку труб, а при необходимости —  

специальные мероприятия по укреп­

лению грунтов основания.

7.12. При проектировании тру­

бопровода наземной прокладки на не­

скальном основании по его длине сле­

дует предусматривать устройство ком­

пенсаторов (в том числе у водоприем­

ников и зданий Г ЭС, ГАЭС и НС), 

обес ечивающих независимые осадки : 

участков трубопровода и их те мпера­

турные деформации, или сплошную 

железобетонную фундаментную конст­

рукцию, способную обеспечить равно»] 

мерную осадку трубопровода.

7.1 Я. Выбор конструкции тру-:1 

бопровода (размеров, армирования, 

материалов и т.п.) должен быть обос-1 

нован расчетом.

7.14. При пр. актировании тру­

бопроводов следует предусм атривай  

защиту от коррозии металла в 

соответствии с требованиями 

ГОСТ 9.602-89 и КМК 2.03.11-96.

7.15. Во входных оголовках и 

на трассе трубопровода следует пре­

дусматривать устройства для предва­

рительного наполнения трубопровода 

водой, а также для впуска и выпуске 

воздуха.

Радиус оси колена трубопровод 

да, как правило, должен быть не ме­

нее трех диаметров трубопровода.-Щ

7.16. К железобетонным и ста­

лежелезобетонным трубопроводам 

необходимо предъявлять требование



КМК, 2.06.01-97 Стр. 31

ограничения ширины раскрытая тре­

щин, обеспечивающее долговечность 

конструкции по условиям коррозии 

арматуры и бетона, а также достаточ­

ную фильтрационную непроницае­

мость.

Б ассейны  суточного 

регулирования.

Н апорн ы е бассейны 

Г Э С , ГА ЭС  и Н С

7.17. Бассейны суточного регу­

лирования деривационных ГЭС над­

лежит предусматривать при отсутст­

вий достаточных регулирующих ем­

костей в верхнем бьефе плотин и в 

деривационных водоводах, если это 

обосновано технико-экономическими 

расчетами.

7.18. Бассейн суточного регу­

лирования надлежит располагать На 

трассе деривации или на ответвлении 

От нее возможно ближе к напорному 

бассейну, используя по возможности 

долины рек и естественные котлови­

ны и учитывая при этом условия 

фильтрации из бассейнов и возмож­

ность их заиления и занесения нано­

сами. Следует также рассматривать 

целесообразность совмещения бас­

сейна суточное регулирования с на­

порным бассейном.

7.19. При проектировании бас­

сейнов суточного регулирования ГЭС 

с пиковым режимом работы, а также 

напорных бассейнов ГАЭС надлежит 

учитывать влияние резкого колебания 

уровня воды и намерзающего на отко­

сах льда на устойчивость ограждаю­

щих земляных сооружений, прочность 

и устойчивость их облицовок.

7.20. При проектировании на­

порного бассейна необходимо преду­

сматривать:

— -сброс избыточной воды, а 

также плавающих предметов, сора, 

льда и шуги;

— удаление отложившихся в 

бассейне наносов;

— устройства для впуска воздуха 

в турбинные водоводы при их ава­

рийном или эксплуатационном опо­

рожнении и выпуска воздуха из водо­

вода при их наполнении водой.

7.21. При установлении макси­

мальных отметок в напорных бассей­

нах следует учитывать волну подпора, 

образующуюся при сбросах нагрузки 

ГЭС и ГАЭС.

Минимальный эксплуетацион-7*
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ный уровень воды в напорном бассей­

не надлежзгг определять с учетом волн 

из.': ива при неу становившемся режиме 

при включении наибольшей возмож­

ной по условиям эксплуатации на­

грузки ГЭС и Г АЭС.

7.22. При проектировании де­

ри вациониых водоводов надлежит 

предусматривать при напорном бас­

сейне водосбросные сооружения ав­

томатического действия (водослив без 

затворов, сифонный водосброс, водо­

сброс с автоматическими затворами 

1 илравли чес кого действия и т.п.), 

обеспечивающие пропуск всего рас­

четного расхода воды ГЭС или подачу 

изды нижерасположенным водопо- 

требителям в случае остановки ГЭС с 

учетом наличия у водопотребителей 

Запасных емкостей.

7.23. При расположении на­

порных бассейнов на нсскальных ос­

нованиях (особенно на просадочных 

грунтах) надлежит предусматривать 

мероприятия по предотвращению не- 

равр'•«мерных осадков, оползневых 

явлений, которые могут возникнуть 

вследствие фильтрации воды из бас­

сейна.

7.24. При проектировании з а ­

порного бассейна НС необходимо 

предусматривать мероприятия, обес- ] 

печивающие:

— гашение кинетической энер- ] 

гни воды, вытекающей из напирных '1 

трубопроводов;

— удаление отложившихся в на- 1 

порном бассейне наносов;

— плавное сопряжение напорио- j  

го бассейча с каналом или с отходя- i 

тли ми от него водоводами.

7.25. Сопряжение напорныга 

трубопроводов с напорным бассейном • 

может вьтолияться.

— по схеме истечения воды из |  

напорных трубопроводов под уровень! 

воды в напорном бассейне с установ­

кой в начале каждого напорного тру-j 

бопровода обратного клапана (для| 

предотвращения обратного тока воды ! 

при остановке насоса) и задвижки
_  |

(для отключения напорного труоо| 

провода при ремонте клапана);

— с  помощью сифонных ВОДОг; 

выпусков, каждый из которых снаб-j 

жен автоматическим воздушным таи 

паном для срыва вакуума в екфо§| 

при остановке насоса и предотвр! 

кия обратного тока воды яз  напорного 

бассейна к насосу.
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Выбор того или иного вариан­

та должен быть обоснован технико- 

экоиОмическим сравнением.

У равн ительн ы е резервуары

7.26. Необходимость устройст­

ва уравнительного резервуара, в том 

числе на отводящей напорной дери­

вации, должна быть обоснована рас­

четами гидравлического удара и ана­

лизом условии работы агрегатов.

7.27. Гидравличсский расчет 

переходных режимов в уравнитель­

ном резервуаре должен быть произве­

ден на выключение (сброс) и включе­

ние (наброс) нагрузки.

Наибольшее повышение уров­

ня воды в уравнительном резервуаре 

необходимо определять при полном 

сбросе нагрузки всех агрегатов ГЭС.

При этом уровень воды в верх­

нем бьефе следует принимать наи­

высшим, а потерн напора —  наи­

меньшим из возможных.

Наибольшее понижение уровня 

воды в уравнительном р е з е р в у а р е  не­

обходимо определять при наиболь­

шем оо условиям эксплуатации уве­

личении нагрузки. При этом уровень 

воды в верхнем бьефе надлежит при­

нимать наинизшим, а потери напора 

—- наибольшими, из возможных.

8 . К А Н А Л Ы

8.1. Выбор трассы канала, рас­

хода воды, поперечных сечений, кон­

структивных и других параметров 

осуществляется на основании техни­

ко-экономического обоснования, с 

учетом назначения канала и местных 

условий. %

8Л . Плановое расположение 

каналов должно быть увязано с рель­

ефом местности, грунтовыми усло­

виями, освоенностью территории н 

требованиями но охране окружающей 

среды.

8 3 . При проектировании кана­

лов следует стремиться к расположе­

нию их в выемке или полувыемке- 

полунасыпи. Устройство канала в на­

сыпи допускается, в основном, при 

пересечении его трассы с местными 

понижениями.

8.4. Скорость воды в кйналах 

определяются расчетами из условий 

незанляемостн и неразмываемости их 

.русел.

8J5. Необходимость облицовки 

канала в целях предотвращения раз­

мыва русла определяется ва освою-
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нии сравнительных технико­

экономических расчетов.

8.6* При проектировании кана­

лов в сильнопроницаемых грунтах и 

для предотвращения подтопления 

нижерасположенных земель, как пра­

вило. необходимо предусматривать 

противофильтрационные мероприя­

тия.

8.7. В концевой части каналов 

по возможности следует' предусмат­

ривать сбросные сооружения для опо­

рожнения. Кроме концевых сбросов 

устраиваются аварийные сбросы, рас­

положение которых выбирается в за­

висимости от защищаемых объектов и 

местных условий.

&8. Вдоль каналов необходимо 

предусматривать устройство служеб­

ных (инспекторских) автомобильных 

дорог для контроля состояния канала 

н сооружений на нем и ограждения в 

районах населенных пунктов.

8.9. Каналы, проходящие по 

косогорам, следует предохранять от 

разрыва дождевыми, талыми и сброс­

ными водами.

В местах пересечения с овра­

гами и саямн, необходимо предусмат­

ривать специальные водо- и селепро-

пускные сооружения.

При совпадении прохождения 

паводков по саям с потребностью в 

воде на оросительных каналах при 

возможности следует устраивать впу­

скные сооружения.

8.16. На участках каналов, 

проходящих в глубоких выемках 

(особенно в орошаемых зонах) необ­

ходимо предусматривать мероприя­

тия, предотвращающие разрушение и 

сползание откосов и завал русла грун­

том.

8.11. Превышение дамбы кана­

ла над максимальным уровнем воды 

устанавливается в зависимости от па­

раметров и назначения канала.

При проектировании машин­

ных каналов, превышение гребня 

дамбы над уровнем водо, следует 

принимать с учетом волны и аварий­

ного резерва при отключении, насос­

ной станции.

8.12. Ширин}' берм и гребня 

дамб следует назначать исходя из 

требований эксплуатации с учетом 

производства строительных я  ре­

монтных работ.

8.13. При возможности прохо­

ждения по каналу моторных лодок и
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других плавсредств следует преду­

сматривать мероприятия по защите 

берегов от деформаций и размывов 

волнами.

8.14. На поворотах трасс маги­

стральных каналов радиус закругле­

ния следует назначать ка основании 

результатов специальных гидравли­

ческих расчетов.

8.15. В ' проектах каналов 

должны устанавливаться водоохран­

ные зоны и прибрежные полосы, па­

раметры которых принимаются в со­

ответствии с "Положением о водоох­

ранных зонах водохранилищ и других 

водоемов рек и магистральных кана­

лов и коллекторов, а также источни­

ков питьевого и бытового водоснаб­

жения, лечебного и культурно- 

оздоровительного назначения в Рес­

публики Узбекистан", утвержденным 

Кабинетом Министров от 7 апреля 

1992 г. №  174.

8.16. Расчетные расходы кана­

лов для целей орошения определяют 

и устанавливают в соответствии со 

СНиП 2.06.03-85.

9; БЕРЕГОУКРЕПИТЕЛЬНЫЕ,

- ЗАЩИТНЫЕ И 

РЕГУЛЯЦИОННЫЕ 

СООРУЖЕНИЯ

9.1. Берегоукрепительные, за­

щитные и регуляционные сооружения 

следует проектировать в зависимости 

от назначения и характера использова­

ния защищаемого участка с учетом 

регулирования речного стока, прогноза 

переработки береговой полосы водо­

хранилища или русла реки, перемеще­

ния наносов, волновых и ледовых воз­

действий, возможных оьолзневых яв­

лений и пр. При этом в необходимых 

случаях должны быть учтены требова­

ния судоходства, водопользования, 

охраны окружающей природной среды, 

а также перспективного развития насе­

ленных пунктов и объектов народного 

хозяйства.

9.2. Берегоукрепительные, за­

щитные и регуляционные сооружения 

следует проектировать с учетом воз­

можности их использования в народ­

нохозяйственных в  социальных целях 

(в качестве причальных, транспортных 

я других инженерных сооружений, для 

массового отдыха населения и спор­

тивно-оздоровительных мероприятий).
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9 3 . Для стабилизации дна и 

уровней воды в реке следует рассма*- 

рнво гь ' целесообразность устройства 

каскада сопрягающих (водопод­

порных) сооружений.

9.4. Способы защиты и конст­

рукции сооружений, применяемые 

для зашиты от затопления и подтоп­

ления объектов народного хозяйства, 

следует проектировать согласно тре­

бованиям СНиП 2.06.15-85.

Вопросы противопаводковой 

защиты необходимо решать одновре­

менно с проектированием сооруже­

ний для регулирования речного стока.

9 i .  При выборе конструкций 

Счюпужений следует учитывать кроме 

их назначения наличие местных 

строительных материалов и возмож­

ные способы производства работ. 

Конструктивные типы берегоукрепи­

тельных сооружений и основные ус­

ловия их применения приведены в 

приложении 7. Допускается по длине 

сооружения применить разные конст­

руктив в соозетствии с геологиче­

скими особенностями, глубинами* ха­

рактером волнения и др.

9.6. Защиту побережий от раз­

мыва следует выполнять с помощью

искусственных сооружений (волноза­

щитных в  волкогасящих) или созда­

нием пляжа необходимой ширины 

путе: использования поступающих 

наносов либо пополнения пляж' из 

карьере» пляжного мап. риала

l i t  РЫБОПРОПУСКНЫЕ И J  

РЫБОЗАЩИТНЫЕ 

СООРУЖЕНИЯ

lfl.i. При проектировании гид­

роузлов на реках, водохранилищам 

озерах или внутренних водоемах^ 

(прудах), имеющих рыбохозяйственное] 

значение, следует предусматривать, по! 

согласованию с органами рыбоохраны, 

устройство рыбопропускных и рьгбо-1 

защитных сооружений, выбираемых на] 

основе тсхнико-экономических расчен 

тов.

18.2. При проектировании во­

дозаборов на рыбохозяйственных Hf>- 

доемах необходимо предусматривать, J 

по согласованию с органами рыбо­

охраны, установку' специальных при­

способлений для предохранения  ры$ 

бы от попадания в водозаборные со­

оружения.
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11. ВОДОХРАНИЛИЩА

11.1. При проектировании во­

дохранилищ должны быть решены 

вопросы переселения населения, воз­

мещения потерь сельскохозяйствен­

ного производства, защиты от затоп­

ления сельскохозяйственных земетп 

инженерной защиты или переноса 

(сноса) населенных пунктов, про* 

мышленн'.тх объектов, отдельных со­

оружений или строений, историче­

ских или архитектурных памятников, 

переустройства автомобильных и же­

лезных дорог, газо- и нефтепроводов, 

линии электропередачи и связи, сани­

тарной подготовки ложа водохрани­

лища, удаление деревьев и кустарни­

ков,- создания в случае целесообраз­

ности условий для рыбохозяйствен­

ного освоения водохранилищ, а также 

вопросы охраны и рационального ис­

пользования водных, гидробиологи­

ческих, растительных и других при­

родных ресурсов.

11.2. При проектирований во­

дохранилищ следует:

—составлять прогнозы измене­

ния окружающей природной среды в 

результате создания водохранилищ с

учетом гидрологических, геологиче­

ских. гидрогеологических, геоботани- 

ческих. сельскохозяйственных, эколо­

гических и других факторов, в том 

числе составлять прогнозы качества 

воды, заиления водохранилищ, пере­

работки Зерегов. изменения уровня 

подземных вод, свойств грунтов;

— рассчитывать кривые свобод­

ной поверхности водохранилищ, с 

учетом отложения влекомых наносов 

в зоне выклинивания кривой подпора;

— предусматривать мероприя­

тия, направленные на устранение за­

труднений при эксплуатации водо­

хранилищ от плавающей древесины, 

мусора, шуги и др.,

, —устанавливать водоохранную 

и прибрежную зоны водохранилищ п 

разрабатывать по нгм соответствую­

щие положения;

— разрабатывать правила экс- 

плуатлчни водохраяндищ.

Прогнозы переработки берегов 

необходимо составлять на срок 10 дет 

и на юане :ную стадию. В полосе 10- 

летней переработки необходимо пре­

дусматривать мероприятия по вьшосу 

строений, захоронений и др.

К
V *
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Водохранилища для водоснабжения 

тепловых (ТЭС) электростанций

11.3. Параметры водохрани­

лищ-охладителей, компоновку водо­

сбросных в водозаборных сооруже­

ний необходимо определять на осно­

вании термических расчетов, уточ­

нять при необходимости исследова­

ниями на моделях и выбирать по ре­

зультатам сравнения технико­

экономических показателей вариан­

тов.

11.4. В качестве во дохрани- 

лншч>хладителек следует рассматри­

вать возможность использования во­

дохранилищ комплексного назначе­

ния или отсеченной их части, при 

этом следует учитывать интересы во­

допользователей и водопотребителей.

113. При проектировании во­

дохранилищ-охладителей следует 

предусматривать возможность ком­

плексного их использования для рыб­

ного хозяйствам орошения, организа­

ции зон отдыха и др.

12. ПОРТОВЫЕ СООРУЖЕНИЯ

12.1. Портовые сооружения 

(причальные я  6wjx‘io> крепительные) 

следует проектировать исходя из тех­

нологических требований, на основа­

нии которых устанавливаются компо- j 

новки порта, длина сооружений, от- 

мет.си вертикальной планировка, |  

нормативные эксплуатационное на­

грузки И Т-Д.

12.2- Расположение портовых 

сооружений следует определять исхо- J  

дя из создания необходимой ширины |  

территории и площади акватории ; 

порта, удобных водных. железнодр- > 

рожных и автодорожных подходов, 

минимальных объемов земляных ра- 

бот по созданию территории и аква-1 

тории портов, оптимального баланса 

объемов выемки и насыпи, перспек­

тивы развития порта, геологических н 

других естественных и эксплуатации 

онных условий в увязке с планиров- J 

кой городской застройки. •

123. Проектную навигацион*! 

ную глубину акватории порта следует 

назначать в зависимости ог осадку! 

расчетного судна и необходимых за­

пасов. -

Проектную навигационное 

глубину необходимо отсчитывал» дя* 

внутренних водных путей —  от Р8̂ ' 

четного наинизшего судоходе**1̂  

уровня воды.
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12.4. Расчетный наинизший 

судоходный уровень воды (НСУ) сле­

дует, как правило, принимать не вы­

ше:

— навигационного уровня с 

обеспеченностью, определенной по 

ежедневным данным за многолетний 

период (с учетом суточных колебаний 

на зарегулированных участках вод­

ных путей), для портов I и II катего­

рий —  9^%, для портов Ш и IV кате­

горий —  соответственно 97 и 95%;

— проектного уровня воды на 

прилегающих участках водного пути 

с учетом перспективы его изменения, 

а на водохранилищах —  уровня мак­

симальной навигационной сработки.

Навигационный период следу­

ет устанавливать с ''четом сроков на­

вигации в корреспондирующих пор­

тах. .

12.5. При изменении категории 

существующего порта допускается 

при соответствующем обосновании 

не изменять расчетные уровни воды 

или принятые в сооружениях, постро­

енных ранее, отметки кордона и дна 

акватории у причалов.

12.6. При проектировании ре­

конструкции портовых сооружений.

связанных с увеличением глубин, по­

вышением эксплуатационных нагру­

зок, следует использовать резервы не­

сущей способности конструкций су­

ществующих сооружений.

12.7. Выбор типа и конструк­

ции причального сооружения следует 

производить с. учетом назначения 

причала, технологических требова­

ний, размеров территории и аквато­

рии порта, возможных способов про­

изводства работ й др.

12.8. Отметку территории при­

чала у кордона следует определять з 

зависимости от категории речного 

порта, уровней воды и ледохода, с 

учетом назначения, рельефа приле­

гающей территории, ожидаемого из­

менения уровня воды, применяемого 

технологического об рудоваиия и пр.

На-свободных реках, как пра­

вило, отметка территории грузовых 

прича эв назначается не менее уров­

ня пика половодья с ежегодной веро­

ятностью превышения, %, для портов:

I категории__ -____________1

П и Ш категорий__ ________ 5

FV категории_____________10.

На водохранилищах отметка 

территории причала у  кордок * долж-
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на быть вс ниже указанной и не менее 

чем На 2 м выше НПУ. при этом ииа, 

кг правило, должна быть не менее 

чем на 0,2 м выше отметки нанныс- 

шего уровня ледохода, установленно­

го за последние 60 лет с учетом за­

торных явлений.

12.9. При проектировании 

причальных сооружений следует пре­

дусматривать прокладку инженерных 

сетей, устройство пожарных проез­

дов, установку колесоотбойных 

брусьев, стремянок, рыъов, отбойных 

л швартовных устройств, покрытие 
территории с отводом поверхности ых 

вод. крепление дна и пр.

Для причалов, на которых не 

устанавливается крановое перегру­

зочное оборудование (паромных 

реправ, причале» тяжеловесов, неф- 

тепричалов и др.), следует предусмат­

ривать конструктивные мероприятия 

и устройства, обеспечивающие нор­

мальную их эксплуатацию при изме- 

иении осадки судна и колебаниях 

уровня акватории.

Устройства для закрепления; 

плавучих причалов должны обеспе­

чивать безопасную швартовку судна 

при переменных уровнях воды.

12.10. При проектировании бе­

регоукрепительных сооружений еле.* 

лует руководствоваться указаниям® 

разд. 9.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

Справочное
ПОСТОЯННЫЕ ГВДЮ ТЕХНИЧЕСКНЕ СООРУЖЕНИЯ

1. К основным гидротехниче­

ским сооружениям относятся:

— плотины; ■ р

■ — устои и подпорные стены,

входящие в состав напорного фронта;

— дамбы обвалования;

— берегоукрепительные ' 

(внепортовые), регуляционные и от-' 

радительиые сооружения;

— -водосбросы;

— водоприемники и водоза­

борные сооружения:

— -каналы деривационные, во­

дохозяйственных и мелиоративных 

систем, комплексного назначения и 

сооружения на них (например, акве­

дуки, дюкеры, мосты-каналы, трубы- 

ливнеспускн и т.д);

— туннели;
— трубопроводы 

напорные бассейны и урав­

нительные резервуары;

— гидравлические гидроакку­

мулирующие электростанции, насос­

ные станции и малые гидроэлектро­

станции;

— гидротехнические сооруже­

ния портов (пристани. наГ -режные,

пирсы), судоремонтных предприятий, 

паромных пер-еправ, кроме отнесен­

ных к второстепенным;

— ' идротехнические сооруже­

ния тепловых электростанций;
— сооружения, входящие в со­

став инженерной защиты городов, 
сельскохозяйственных и народнохо­

зяйственных угодий и других народ- 
лохозяиственных объектов.

2. К второстепенным гидро­
техническим сооружениям, как пра­
вило. относятся:

—лсдозашитные сооружения;
— разделительные стенки;

Г  устой и подпорные стенки, не 
входящие в состав напорного фронта;

— берегоукрепительные со­
оружения портов;

— рыбозащитные сооружения;
— другие сооружения, не пере­

численные в составе основных гидро- 
техняческгл сооружений.

П р и м  е ч а н и е. В зависимости от 
возможного ущерба при разрушении и при 
соотг'тстяуюшём обосновании берегоук­
репительные сооружения портов могут 
быть отнесены к основным сооружениям.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

, Обязательное
НАЗНАЧЕНИЕ КЛАССА ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ

1. Класс основных гидротех­

нических сооружений следует прини­

мать по наибольшему его значению, 

определяемому по табл.1-3.

Класс второстепенных гидро­

технических сооружений надлежит 

принимать на единицу ниже класса 

основных сооружений данного гидро­

узла, но не выше Ш клла...,

Временные сооружения, как 

правило, следует относить к IV клас­

су. В случае, если разрушение этих 

сооружений может вызвать последст­

вия катастрофического характера или 

значительную задержку возведения 

основных сооружений 1 и П классов, 

они могут быть отнесены при надле­

жащем обосновании к Ш классу.

2. Класс основных гидротех­

нических сооружение комплексного 

гидроузла, обеспечивающего о дно- 

аре» 'нно несколысих участников во­

дохозяйственного комплекса (энерге­

тика. мелиорация, водоснабжение, 

борьба с наводнением в пр.), надле­

жит устанавливать, как для участника

показатели которого соответствуют j 

более высокому класс)

При совмещении в одном со­

оружении двух или Нескольких функ-. 

ций различного назначения класс 

следует устанавливать по сооруже­

нию, отнесенному к более высокому 

классу.

Класс основных сооружении 

входящих в состав г  торного фронта, ] 

должен устанавливаться по сооруже»] 

нию отнесенному к более высокоига 

классу.

3. Если разрушение основного 

сооружения может вызвать последст­

вия катастрофического характера для 

городов, крупных промы ш леноЯ  

предприятий, гидроузлов, транспорт*' 

ных магистралей, класс сооружения 

определяемый по табл. 1, а для кана-.ч 

лов —  по табл.З, при надлежащем 

обосновании допускается повьш иш  

на единицу.

4. Класс основных гндротсяа 

нических сооружений гидравлячп 

осой или тепловой электростанция |
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мощностью менее 1,5 млн. кВт, опре­

деляемый по табл.З. допускается по- 

\ вышать на единицу в случае, если эти 

I электрос ганции изолированы от энер­

гетических систем и обслуживают 

Iкрупные населенные пункты,. про­

мышленные предприятия, транспорт 

[и  других потребителей или если э~и 

|  электростанции обеспечивают теп- 

лом, горячей водой и паром крупные 

населеннее пункты и промышленные 

I предприятия.

5. Основные гидротехнические 

I сооружения речных портов 1-й, 2-й и 

13-й категории следует относить к Ш, 

I остальные сооружения— к IV классу.

Категорию порта следует уста- 

I навливать по табл.4.

Грузооборот и пассажирообо- 

рот определяются в соответствии с 

(нормами технологического проекта - 

I ровання речных портов.

6. Плотины специальной кон- 

[струкпин (фильтрующие, с налуькы- 

Кми и наливными затворами, затоп- 

Вляемые и безнапорные дамбы) высо-

I той до 15 м следует относить к со­

оружениям IV класса.

7. Малые ГЭС, не входящие в 

состав комплексного гидроузла, сле­

дует относить к Ш классу.

8. При пересечении одного 

гидротехнического сооружения с дру­

гими сооружениями более высокого 

класса повышение класса проекти­

руемого гидротехнического сооруже­

ния должно быть обосновано.

9. Класс -участка канала от го­

ловного водозабора до первого регу­

лирующего водохранилища, а также 

участков канала между регулирую­

щими водохранилищами может бьп„ 

понижен на единицу, если водоподача 

основному водопотребителю в период 

ликвидации последствий аварии на 

канале может быть обеспечена за счет 

регулирующей емкости водохрани­

лищ или других исто шиков.

10. Берегоукрепительные со­

оружения следует относ., гь к Ш клас­

су и Г, классу. Если авария берегоук­

репительного сооружения может при­

вести к последствиям катастрофиче­

ского характера (вследствие.оползня, 

подмыва и пр.), класс сооружения 

следует повышать на единицу.
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Габляпа I

основных nonutK nui пиротппчгсккх сооруж**** 
ш записи u o c th  от « \  иысогы м тппа грунтов о с и о м Д * --  

Тип
Сооружения 1 грунтов 

осао-
Высо j  сооружений, м. при их классе

п Г 1

1. Плотины кз грунтовых мате­
риалов

2. Плотины бетонные и желе­
зобетонные; подводные конст­

рукции зданий электростанций и 
дт-vrMe сооружения» участвую­

щие в 
фронта

сочданш каперного

3. Подпорные стены

4 Речные, причальные соору­
жения

5. Речные портовые береговые 
укрепления пассивной зашиты; 
струенаправляющие и наносо- 
удерживаю'.ине дамбы я  др.

П р и м е ч а н и е :  I. Г рунт А —  скальные, Б — песчаные, гр.тжооолоыочные и пЩ  
стыс ь .вер л он н полутвердом состоянии, В — глинистые. водокасышекные а пластичном соств 
ним. __________________________________________________________________

2. Высоту пиротехнического сооружении к  оценку сто основания следует определять V I  
ответеп кии со СНиП i.o проектированию отдельных зилов гидротехнических сооружений и осн.
ний.

3. В поз 4 наставшей таблицы имеете высоты сооружения принята глубина у сооружен
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Т а б л и ц а  2.

Класс мщмтпых сооружений

За? ‘иш.земые территории
Максимыьный расчетный напор, м, на водона­
порное сооружение при классе защитного со­

оружения
I Ц Ш IV

1, Селитебные. Плотность жилого 
фонда территории жилого района, 
кГна 1 га:
—- св. 2500 х) до 5 доЗ

- о т  2100 до 2500 — до 8 до 5 до 2

—от 1800 до 2100 —  . до 10 до 8 до 5

- д о  180.0 св. 10 до 10 . до 8

2. Оздоровительно рекреацион­
ного и санитарно-защитного на­
значения

— — св. 10 до 10

3. Промышленные:

промышленные предприятия с го­
довым объемом производства 
млн. руб. (в ценах 19$4 г.):
—- свыше 500 X) до 5 до 3 *

— от 100 до 500 ■ до 8 до 5 до 2

— до 100 — св. 8 до 8 до 5

' 4. Коммунально-складские:.

— коммунально-складские вред* 
приятия общегородского назначен 
ниЯ
— прочие коммунально-складские 
предприятия

до 8 

св. 8

до 5 

до 8

до 2 

до 5

5. Пам тникн культуры и природы . — до 3 ■ —  \ —

х) При соответствующем обоснования допускается защитные сооружения относить к i 
классу,, если авария им них может аыздггь последствия «агшлрофичоского хврахтер* для защищае­

мых крупных городов, к промышленных предприятие.
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Т а б л и п в  3

Класс основных постояпнт ч  гидротехнических сооружений в за­
висимости от последствий нарушения их эксплуатации 

(социально-экономической ответственности)

Объекты гидротехнического Класс
строительства сооружений —--------

1. Гмдротехнические сооружения гид­
равлических, гидроаккумулирующих и теп­
ловых электростанций мощностью, мик.
кВт:

1,5 и более | 1
менее 1,5 П-TV ----

2. Гидротехнические сооружения и судо­
ходные каналы на внутренних водных путях
(кроме сооружений речных портов):
— «.верхма! истральмых И
— магистральных и местного значения (см. 111
примеч. к таблице) 1U

3. Гидротехнические сооруж ения мелиора­
тивных систем при площади орошения и
осушения, обслуживаемой сооружениями,
тыс. га.

св. 300 1
св. 100 до 300 11
св. 50 до 100 П1'

п/
50 и менее IV

4. Подпорные сооружения водохранилищ
мелиоративного назначения при объеме.
млн. м3

св. 1000 I
св. 200 до 1000 П

св. 50 до 200 ш
50 и менее IV

5. Каналы комплексного водохозяй­
тственного назначения и сооружения на них 1

Суммарная годовая стоимость «ал овей про
дукиии во до; потребителей (п ценах 1984 г.):

св. 1 млрд. руб. I

от 500 млн. до 1 млрд. руб. 11
от 100 то 500 млн руб. D1
менее 100 млн. руб IV

6. Оградительные сооружения речных пор- I ш
тов и судоремонтных предприятий |

П р и м е ч а н и е  Сверхмагис тральными «алжлтс* водные пуя, относимые ГОСТ 26775-85 
к I иП классам, магистральными — от.-юенмые к 1LI и IV классам; воднмум путами местного значе­
ния— аос осгапьные внутренние велные цути.
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Т а б л и ц а  4

Категория речных портов

Категория
порта

Среднесуточный
грузооборот, 

уел. т
пассажирооборот 
уел. пассажиры

1 Св. 15000 Св. 2000Л 3501-15000 501-2000
3 751-3500 201-500
4 750 н менее 200 и менее

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Обязательное

ЗНАЧЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТОВ НАДЕЖНОСТИ ПО НАГРУЗКЕ % 

ПРИ РАСЧЕТАХ ПО ПРЕДЕЛЬНЫМ СОСТОЯНИЯМ ПЕРВОЙ ГРУППЫ

Нагрузки и воздейстрчя

Значения ко­
эффициента 
надежности по 
нагрузке У .

Давление воды непосредственно на поверхности сооружения и ос­
нования; силовое воздействие фильтрующей воды; волновое давле­
ние: поровое давление

1,0

Г идростатические давление подземных вод на обделку туннелей 1,1 (0.9)
Вес сооружения (без веса грунта) 1,05 (0,95)
Вес обделок туннелей ЙШ (0.8)
Вес грунта (вертикальное давление от веса грунта) . 1,1 (0,9)
Боковое давление грунта (см. примеч. 2 и 3 к таблице) _ _  U (0 ,8 )
Давление наносов 12
Нагрузки от подъемных перегрузочных и транспортных средств 12
Нагрузки от складируемых грузов (кроме навалочных) на террито­
рии грузовых причалов в пределах крановых путей, пассажирских, 
служебных и других причалов и набережных

1Л

То же. за пределам крановых путей г  на других сооружениях и
Нагрузки от навалочных грузов 1*3 0 ,0)
Нагрузки от людей, складируемых грузов и стационарного техноло­
гического оборудования: снеговые и ветровые нагр зки

По СНиП 
2.01.07-85

Нагрузки от предварительного напряжения конструкций 1,0
Нагрузки от судов (вес. навал, швартовные и ударные) 12
Ледовые нагрузки 1,1
Усилия от температурных и влажностных воздействий, принимае­
мых по справочным и литературным данным и
Сейсмические воздействия ' 1,0
Нагрузки от подвижного состава железных и автомобильных дорог По СНиП 

2.05.03-84
Нагрузки, нормативные значения которых устанавливаются на осно­
ве статистической обработки многолетнего ряда наблюдений, экспе­
риментальных исследований, фактического измерения и определяе­
мые с учетом коэффициента динамичности

.1,0
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П р м м е ч а н и я: 1. Указанн» -  в скобках значения коэффициентов надежности по 

нагрузке относятся к случаям, когда применение минимального значения коэффициентов 

привод»*- к невыгодному загружению сооружения.

2. Коэффициенты надежности по нагрузке У} следует принимать равными едини­

це для всех грунтовых нагрузок и веса сооружения, вычисленных с npi енсннсм расчет­

ных значений характеристик фунтов (удельного веса и характеристик прочности) и мате­

риалов (удельного веса бетона и др.)* определенных в соответствии со строительными 

нормами и правилами по проектированию оснований и отдельных видов сооружений.

3. Значение коэффициента *  1,2 (0,8) для нагрузок от бокового давления фунта 

следует применять при использовании нормативных характеристик грунта.

ПРИЛОЖЕНИЕ 4 

Рекомендуемое

ПЕРЕЧЕН Ь НАГРУЗОК И ВОЗДЕЙСТВИЙ НА 

ГИДРОТЕХНИЧЕСКИЕ СООРУЖЕНИЯ

При проектировании гидро­

технических сооружений необходимо 

учитывать яедующме нагрузки и 

воздействия:

1. П о с т о я н н ы е  и в р е м  

е и н ы е (длительные и кратковре­

менные):

а) вес конструкции и сооруже­

ния;

б) вес 'постоянного технологи­

ческого оборудования (затворов, тур­

боагрегатов. трансформаторов и др.). 

месторасположение которого ва со­

оружении не меняется в процессе 

эксплуататор

в) давление воды непосредст* 

венно на поверхность сооружения и 

основания; силовое воздействие 

фильтрующейся воды, включающее 

объемные силы фильтрации и взве­

шивания в водонасыщенных частях; 

сооружения и основания и противо­

давления при нормальном подпорной 

уровне, соответствующем максим 

ним расходам воды расчетной в е р §  

ятности превышения основного 

четного случая и нормальной раб) 

оротинофнльтрационных и дрея 

ных устройств;
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г) вес грунта и его боковое 

давление; горное давление; давление 

грунта, возникающее вследствие де­

формации основания и конструкции, 

вызываемой внешними Нагрузками и 

температурными воздействиями;

д) давление отложившихся на­

носов;

е) нагрузки от предварительно­

го напряжения конструкции;

>?) нагрузки, вызванные избы­

точным поровым давлением незавер­

шенной . консолидации в водонасы­

щенном грунте при нормальном под­

порном уровне и нормальной работе 

противофильтрацмонных и дренаж­

ных устройств;

з) температурные воздействия 

строительного и эксплуатационного 

периодов, определяемые для года со 

средней амплитудой колебания сред­

немесячных температур наружного 

воздуха;

. и) нагрузки от перегрузочных и 

транспортных средств и складируе­

мых грузов, а также другие нагрузки, 

связанные с эксплуатацией сооруже­

ния;

к) давление волны, определяе­

мое при средней многолетней скорости

ветра, кроме портовых сооружений, для 

которых указанное давление следует 

.определять по СНнП 2.06.04-82;

л) нагрузки от судов (вес, на­

вали швартовые и ударные) и от пла­

вающих тел;

м)' снеговые и ветровые на­

грузки;

н) нагрузки от подъемных и 

. других механизмов (мостовых и под­

весных кранов и т.п.); .

о) давление от гидравлическо­

го удара в период нормальной экс­

плуатации;

и) динамические нагрузки при 

пропуске расходов по безнапорным и 

напорным водоводам при нормальном 

подпорном уровне;

р) истирающее действие нано­

сов на водопропуск яме сооружения.

2. О с о б ы е (при особом со­

четании нагрузок онн .меняют соот- 

ветег ующие им постоянные, времен­

ные длительные и кратковременные 

нагрузки:

с) давление воды непосредст­

венно на поверхности сооружения и 

ос звания; силовое воздействие 

фильтрующейся воды, включающее 

объемные силы фияьтрацю* в  в зв е ^



Стр. 50 КМ К 2.06.01-97

шнванга в* водонасыщенных частях 

сооружения и основания и противо- 

давление на границе водонепрони­

цаемой части сооружения; нагрузки, 

вызванные избыточным лоровым 

давлением незавершенной консоли­

дации в водонасышснном грунте, при 

форсированном уровне верхнего бье­

фа. соответствующем максимальным 

расходам воды расчетной вероятно­

сти превышения поверочного расчет- 

ного случая или при уровнях верхнего 

бьефа выше НГГУ. соответствующих 

максимальным расходам вокы рас* 

ч ето й  вероятности превышен»» ос­

новного расчетного случая (см.п.2.12) 

и прп нормальней работе противо- 

фндьтрационных или дренажных уст* 

ройсть или ирн нормальном подпор­

ном уровне верхнего оьефа. соответ­

ствующем максимальным расходам 

волы расчетной вероятности основно­

го расчетного случая и нарушения 

нормальной работы противофнльтра- 

ционных иди дренажных устройств 

(ваг *ен натр;, юк подпунктов "в" и 

-ж-);

т» температурные воздействия 

строительного и эксплуатационного 

периодов, определяемые для года с

наибольшей амплитудой колебания 

среднемесячных температур наруж­

ного воздуха (взамен нагрузок под­

пункта V );

у) давление волны, определяе­

мое при максимальной расчетной 

скорости ветра (взамен нагрузки под­

пункта "к");

ф) давление от гидравлическо­

го удара при полном сбросе.нагрузки 

(взамен нагрузки подпункта "о"):

х) динамические нагрузки при 

пропуске расходов по безнапорным.и 

напорным водоводам при форсиро­

ванном уровне верхнего бьефа 

(вместо нагрузок подпункта "п");

ц) сейсмические воздействия; 

ч) динамические нагрузки от 

взрывов;

ш) гидродинамическое и взве­

шивающее воздействия, обусловлен* 

ные цунами.

Указания о сочетаниях нагру­

зок и воздействий приведены в п.2.8и 

в СНиП на проектирование отдель- 

. НЫХ видов гидротехнических соору­

жений.



ПРИЛОЖЕНИЕ 5 

Рекомендуемое

РАСЧЕТ ВЕРОГ. ГНЮСТИ ПРЕВЫШЕНИЯ РАСХОДОВ ВОДЫ ДЛЯ ПЕ­

РИОДА ВРЕМЕННОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ СООРУЖЕНИЙ

Расчетная вероятность превы- Расчетную вероятность ггре- 

шения расходов воды Р, % вышения максимального расхода вб- 

(вероятность того, что расчетный рас- ды на период строительства или ре­

ход воды Qp случится в любом году), конструкции сооружений рекоменду- 

средкий период однократной повто- ется назначать исхотя из длительно- 

ряемости Т, годы, и надежность R сти периода временной эксплуатации 

связаны зависимостями: сооружения V  при нормальной сте­

КМК 2.06.01-97 Стр. 51

пени надежности, соответствующей 

поверочному расчетному случаю *Р 

для принятого класса сооружения, по

р е

(2) таблице. Нормативная степень на­

дежности —  вероятность того, что 

^  максимальный расход воды соот­

ветствующий поверочному расчетно­

му случаю PQ , не на тупит в течение 

расчетного срока службы сооружения.

Длительность периода временной Класс сооружения

эксплуатации сооружения я . годы I П

1,0 3.0

3.0

3.0

2.0

2

100

10

3

5

0,3

0,2

0,1

0,01

1,0

0,1
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шнвания в* водонасыщенных частях 

сооружения и основания и протипо­

давление на границе водонепрони­

цаемой частн сооружения; нагрузки, 

вызванные избыточным норовим 

давлением незавершенной консоли­

дации в водонасыщснном грунте, при 

форсированном уровне верхнего бье­

фа, соответствующем максимальным 

расходам воды расчетной вероятно­

сти превышения поверочного расчет­

ного случая или при уровнях верхнего 

бьефа выше НГТУ, соответствующих 

максимальным расходам воды рас­

четной вероятности превышения ос­

новного расчетного случая (см.п.2.12) 

при нормальной работе противо- 

фильтрацнонных или дренажных уст­

ройств или ири нормальном подпор­

ном уровне верхнего бьефа, соответ­

ствующем максимальным расходам 

волы расчешой вероятности основно­

го расчетного случая и нарушения 

нормальной работы противофильтра- 

ционных или дренажных устройств 

(вза* ен нагр;, зок подпунктов "в" и 

"ж-);

т) температурные воздействия 

строительного и эксплуатационного 

периодов, определяемые для года с

наибольшей амплитудой колебания 

среднемесячных температур наруж­

ного воздуха (взамен нагрузок под­

пункта "з");

у) давление волны, определяе­

мое при максимальной расчетной 

скорости ветра (взамен нагрузки под­

пункта "к");

ф) давление от гидравлическо­

го удара при полном сбросе.нагрузки 

(взамен нагрузки подпункта "о"):

х) динамические нагрузки при 

пропуске расходов по безнапорным и 

напорным водоводам при форсиро­

ванном уровне верхнего бьефа 

(вместо нагрузок подпункта "п”);

ц) сейсмические воздействия;

ч) динамические нагрузки от 

взрывов;

ш) гидродинамическое и взве­

шивающее воздействия, обусловлен­

ные цунами.

Указания о сочетаниях нагру­

зок и воздействий приведены в п.2.8и 

в СНиП на проектирование отдель­

ных видов гидротехнических соору­

жений.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5 

Рекомендуемое

РАСЧЕТ BEPOJ. ГНЮСТИ ПРЕВЫШЕНИЯ РАСХОДОВ ВОДЫ ДЛЯ ПЕ­

РИОДА ВРЕМЕННОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ СООРУЖЕНИЙ

Расчетная вероятность превы­

шения расходов воды Р, %  

(вероятность того, что расчетный рас­

ход воды Qp случится в любом году), 

средний период однократной повто­

ряемости Т, годы, и надежность R 

связаны зависимостями:

1

Г  =  -

т

п

(1)

(2)

П (3)

Расчетную вероятность пре­

вышения максимального расхода во­

ды на период строительства или ре­

конструкции сооружений рекоменду­

ется назначать исходя из длительно­

сти периода временной эксплуатации 

сооружения "л" при нормальной сте­

пени надежности, соответствующей 

поверочному расчетному случаю *Р 

для принятого класса сооружения, по 

таблице. Нормативная степень на­

дежности —  вероятность того, что 

максимальный расход воды соот­

ветствующий поверочному расчетно­

му случаю Р е  , не на тугшт в течение 

расчетного срока службы сооружения.

Длительность периода временной Класс сооружения

эксплуатации сооружения л, годы I П

1 1,0 3,0
2 0,5 3,0
3 0 3 3,0
5 о д 2,0

10 0,1 1,0
100 0,01 0,1
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Для сооружений Ш класса р ^ -  

чепая вероятность превышения рас­

ходов воды при длительности вре­

менной эксплуатаций до 10 лет при­

нимается равной 5%.

П р и м е ч а н и е .  Началом вре­

менной эксплуатации сооружения следу­

ет считать установленную в проекте ка­

лендарным планом строительства или 

зафиксированную документом дату по­

становки сооружения или отдельных его

элементов под начальные эксплуатаци­

онные нагрузки и воздействия или под 

расчетные нагрузки и воздействия при 

незавершенном строительством соору­

жении.

Окончанием временной эк^.итуа- 

тации сооружения следует считать уста­

новленную в проекте календарным пла­

ном или зафиксированную документом 

дату выхе а завершенного строительст­

вом сооружения на проектный режим 

эксплуатации.

ПРИЛОЖЕНИЕ 6 

Обязательное

РАЗМ ЕРЫ  П РЯ М О У ГО Л ЬН Ы Х  О ТВЕРСТИ Й  ВОДОПРОПУСКНЫ Х СО ­

О РУ Ж ЕН И И , П ЕРЕКРЫ ВА ЕМ Ы Х  ЗАТВОРАМИ

1. Ширину (пролет! и высоту 

прямоугольных отверстий водопропу­

скных сооружений, перекрываемых 

затворами, следует принимать по таб­

лице. Соотношения между шириной и 

высотой отверстий необходимо вы­

бирать исходя из конкретных условий 

проектирования данного объекта.

2. При соответствующем обос­

новании допускается отступление от 

размеров отверстий, приведенных в 

таблице.

Ширина (пролет) от­ 0.4; 0,6; 0.8; 1; 1,25: 1,5; 2: 2.5; 3; 3,5; 4; 4,5; 5; 5,5; 6; 7; 8;

верстий. м 10; 12; 14; 16; 18; 20; 24; 30

Высот з отверстий, м 0,6 ,0 .8 ; 1; 1.25 1,5; 1,75; 2: 2,5; 3; 3,5; 4; 4,5; 5; 5,5; 6; 7; 8;

9; 10; 12; 14; 16; 18:20

П р и м е ч а н и я :  1.3а пролет отверстия принимается минимальный размер меж- 
д> боковыми вертикальными гранями (без учета местных отклонителей потока).

2. За высоту отверстий принимается: для поверхностных отверстий —  размер от 
верхней грани порога до верхней кромки обшивки затвора, для глубинных —  размер от 
верхней I рани порога до потолка отверстия, измеряемый при плоских затворах в плоско­
сти перемещения, при друг их типах затворов —  по нормали к оси водовода.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7 

Обязательное

PA CM ETH blF УРОВНИ И ГА БА РИ ТЫ  СУДОХОДНЫ Х КАНАЛОВ 

И КА Н АЛИЗИРОВАННЫ Х РЕК

1. На каналах, режим уровней 

которых определяется колебанием 

воды на прилегающем участке реки 

или водохранилища, надлежит прь 

нимать расчетный наинизший судо­

ходный уровень воды с обеспеченно­

стью, определенной по ежедневным 

данным за многолетний установлен­

ный навигационный период, равный,

% , для водных путей:

сверхмап ттральных........... 99

магистральных..................... 97

местного значения...............95

Расчетный наивысший судо­

ходный уровень bojt i в открытых ка­

налах необходимо принимать по рас­

ходу воды с расчетной вероятностью 

превышения, %, в многолетнем разре­

зе для водных путей:

счерхмагистральных............. 1

магистральных....................... 3

местного значения................5.

2. При установлении расчет­

ных наннизших судоходных уровней 

не Зходимо учитывать понижения 

уровня вследствие: многолетней глу­

биной эрозии русла; дноуглубитель­

ных работ; ветрового сгона; предпа- 

водочной сработки водохранилища за 

период навигации с учетом перспек­

тив ее продления; неустановившегося 

Движения воды {вызываемого суточ­

ным регулированием на ГЭС и ГАЭС, , 

работой насосных станций).

3. При установлении расчет­

ных наивысших судоходр к  уровней 

воды необходимо учитывать повыше­

ние уровня, вызываемого: ветровым 

нагоном; образованием заторов и за­

жоров; неустановившим i  движением 

воды (вследствие работы ГЭС, ГАЭС, 

НС, холостых сбросоь).

4. Расчетную ширину судоход­

ного канала с двусторонним движе­

нием следует определять из условия 

расхождения встречных расчетных 

судов и составов с учетом ветрового 

дрейфа, а на участках бокового отбо­

ра или подачи воды —  с учетом 

дрейфа, вызываемого течением.

Ширину канала с двусторон­

ним движением судов на уроьле рас­
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четной его глубины при расчетном 

паи низшем судоходном уровне воды 

необходимо принимать не менее 2.6 

расчетной ширины судна (состава), а 

на участках с  односторонним движе­

нием —  не менее полуторной его ши­

рины.

5. Глубину в каналах, отсчи­

танную от расчетного наинизшего су­

доходного уровня воды, следует оп­

ределять расчетом, а для речных ка­

налов —  принимать не менее 1.3 ста­

тической осадки расчетного судна 

при полноП его ’ •'грузке.

6. Площадь живого сечения 

канала при расчетном иаинизшем су­

доходном уровне воды должна быть 

не менее пятикратной площади миде- 

яевого сечения расчетного судна 

(состава) при полной его загрузке, а 

отношенье миделевого сечения рас­

четного судна (состава) при полной 

его за!рузке к миделсвому сечению 

камеры судоходного шлюза при том 

же уровне не более 0,7.

Скорости течения воды в кана­

ле. возникающие от стеснения живого 

сечения судном при его движении, 

включая периоды обгона и расхожде­

ния, с  учетом транзитных скоростей

течения в канале не должны вызывать 

размывов дна и берегов и препятство­

вать нормальному маневрированию 

судов.

7. На каналах переброски сто­

ка и каналах комплексного н наче- 

ния, имеющих уклон дна и исполь­

зуемых для судоходства, требования 

п.п. 4 и 5 дол ены быть соблюдены в 

верхово сечении каждого бьефа при 

отсутствии течения.

8. Радиусы закруглений канала 

должны быть не менее пятикратной 

длины расчетного одиночного само­

ходного судна, расчетного судна в 

буксирном составе или толкаемого 

состава с жесткой учалкой.

Канал на закруглениях следует 

принимать уширенным до размера, 

обеспечивающего беспрепятственный 

проход двух движущихся навстречу 

друг другу расчетных судов 

(составов).

9. Отметка бермы канала в вы­

емке или гребня дамбы канала, со­

оружаемого в насьшв, должна пре­

вышать максимальную отметку нака­

та судовой волны при расчетном наи­

высшем судоходном уровне воды ве 

менее чем на 0,5 м
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10. Мосты-каналы должны 

иметь судоходные габариты не менее 

габаритов примыкающих участков 

канало*. Верх стен моста-канала дол­

жен быть выше нижнего обносного 

бруса расчетного порожнего, судна 

при расчетном наи высшем уровне не 

менее чем на 0,5 м.

11. Ш ирина отверстия аварий­

но-ремонтного заграждения должна 

быть не менее 1,2 ширины канала на 

расчетной глубине при расчетном 

наинизшем судоходном уровне воды.

12. Подм остовые габариты со­

оружений, пересекаю щих каналы не­

обходимо устанавливать в  соответст­

вии с ГО С Т  26775-85.

• ПРИЛОЖ ЕНИЕ 8 
Рекомендуемое 

Т И П Ы  Б Е Р Е Г О У К Р Е П И Т Е Л Ь Н Ы Х  С О О Р У Ж Е Н И Й  
И О С Н О В Н Ы Е  У С Л О В И Я  И Х  П Р И М Е Н Е Н И Я

F ’peroy крепительные 
~| сооружения

Основные условия применения

I. Пляжи

В том числе:
а) без сооружений:
—с периодическим пополнени­
ем

— с постоянным пополнением

б) с сооружениями: 
бунами

—подводными волноломами

2. Сооружения откосного типа

Необходимость создания или расширения пляжа; обеспе­
ченные устойчивости пляжа расчетной ширины в бухтах и 
на ограниченных участках берега при наличии достаточ­
ных запасов карьерного материала

Периодические сезонные размывы пляжа, размывы под­
водною склона в пределах прибойной и приурезовой зон; 
при недостаточном естественном поступлении наносов 
Систематическое отступление береговой линии; практиче­
ское отсутствие естественного поступ-ления наносов; на 
отдельных участках берега неболыл эй протяженности

Размыв подводного склона побережья с галечпиковыми и 
песчаными наносами в пределах прибойной и приурезовой 
зон; при недостаточном поступлении наносов или при пе­
риодическом пополнении пляжа низового участка берега 
Размыв подводного склона крутизной до 0,05 в прибойной 
и приурезовой зонах; при недостаточном естественном по­
ступлении наносов; при косом угле подхода волн (более 
15°); на о пеш невых участках в сочетании с искусственным 
пляжем и при пополнеиг.м пляжей низовой части берега
Пологие берега, подверженные подмыву и разрушению 
подводной части

3. Полуоткрытые или полу вер­
тикальные сооружения

4. Стены

Пологие берега при использовании сооружений в качестве 
причалов; при не бходимости сокращения длины укреп­
ляемого откоса; для внутрипортовых н городских набе­
режных
То же, что в  поа.З, преимущественно для берегов с круга­
ми откосами.
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